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PREFAZIONE

Siamo giunti alla 41a Edizione del Meeting Annuale della nostra Societa. E’ tradizione
consolidata presentare gli Atti SIPAS che riuniscono tutti i lavori scientifici scaturiti
dall’attivita svolta dopo il precedente meeting incluse le comunicazioni scientifiche e
le presentazioni che vengono svolte a Montichiari. Il Centro Fiera del Garda ¢ stato
scelto per la seconda volta consecutiva a conferma che Montichiari risulta essere
strategico, ospitale e posto nel cuore della produzione suinicola nazionale.

Per me e per tutto il Consiglio Direttivo ¢ sempre un grande piacere e un motivo di
orgoglio vedere come il numero di partecipanti sia sempre elevato e come i lavori siano
seguiti con grande attenzione. La SIPAS rappresenta 1I’opportunita per un confronto tra
gli operatori del settore € un momento di conoscenza, condivisione e aggiornamento
delle problematiche che coinvolgono I’allevamento del suino.

Il suino in accrescimento ¢ 1’argomento al centro delle due tavole rotonde: nella
prima vengono approfonditi gli aspetti gestionali e alimentari mentre nella seconda gli
aspetti sanitari riferiti al controllo delle patologie e alla loro eradicazione.

Le comunicazioni scientifiche dei nostri soci testimoniano la maturita di un confronto
e I’esigenza di un costante aggiornamento. L’attribuzione del Premio Guadagnini ,
giunto alla sua 16ma Edizione, ne dimostra 1’eccellenza.

La presenza di lavori di colleghi che operano quotidianamente negli allevamenti
segnalando le loro esperienze e di ricercatori che propongono i risultati delle loro
attivita rappresenta un connubio vincente per la SIPAS.

La sinergia tra chi lavora in allevamento e chi opera in laboratorio costituisce la punta
di diamante della nostra societa tesa a consolidare il suo ruolo e a ottimizzare i rapporti
dei suoi soci.

La professionalita del Medico Veterinario si dovra sempre piu svolgere a tutti i livelli
nel pieno rispetto della conoscenza scientifica e della coscienza della professione. Solo
dimostrando apertura culturale nei confronti del nuovo e accoglienza delle esperienze
dei colleghi aumentera la consapevolezza di far parte della stessa categoria.

Un ringraziamento a tutti i relatori che con competenza e professionalita hanno
partecipato agli eventi e ai colleghi del Consiglio Direttivo per I’impegno e lo spirito
di servizio dimostrato.

Un particolare ringraziamento a MV Congressi per l’eccellente organizzazione
degli eventi e alle Industrie Salute Animale per la fiducia accordata e per il sostegno
finanziario che ha permesso la realizzazione delle iniziative.

Un grazie a tutti voi per avere contribuito e partecipato alle iniziative della Societa.

Brescia, 19 marzo 2015

Il Presidente
G. Loris Alborali
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MONITORAGGIO DEI SETTORI CHIAVE PER LO STATO
SANITARIO DEGLI ALLEVAMENTI PER MIGLIORARE LE
PERFORMANCE SECONDO IL “SISTEMA PIPESTONE”

BARRY R. KERKAERT
DVM

Pipestone Veterinary Services
Pipestone Minnesota, United States of America

L’evoluzione continua del Sistema Pipestone e dell’industria suina negli Stati Uniti va di
pari passo con la maggiore attenzione per la salute e la cura degli animali. Questa attenzione
origina da diversi aspetti. Il primo e piu importante ¢ il benessere animale, che ¢ anche
I’obiettivo centrale del Sistema Pipestone e dell’industria suina negli Stati Uniti. Gli
allevatori e i tecnici del settore si propongono di fornire ai loro animali le strutture e le
condizioni adeguate a mantenere un ambiente che ne promuova il benessere. Non va ignorato
che I’importanza che viene data allo stato sanitario degli animali, ha anche diversi risvolti
economici. Se da una parte servono generalmente spese maggiori e piu rigore per mantenere
la salute del bestiame, dall’altra parte, animali sani hanno prestazioni migliori, che portano
ad un maggiore ritorno economico per 1’allevatore. Inoltre, non va dimenticato che anche per
chi lavora in allevamento ¢ piu appagante accudire animali sani.

Nel sistema Pipestone, i dati di produzione vengono registrati e utilizzati per misurare non
solo le performance biologiche degli animali, ma anche il loro stato di salute. I singoli dati
di produzione delle scrofe vengono utilizzati per tutti gli allevamenti di scrofe gestiti dal
sistema Pipstone. Questi dati vengono aggiornati € comunicati ogni settimana agli allevatori
e al veterinario aziendale. Viene inoltre tenuto aggiornato un riepilogo settimanale delle
informazioni riguardo gli indicatori sanitari chiave come tasso di mummificati, tasso di
natimortalita e di mortalita dei suinetti e delle scrofe. Questi dati possono essere utilizzati
dal veterinario e dal team aziendale per verificare la presenza di problemi di salute latenti in
allevamento.

I dati produttivi vengono anche utilizzati per monitorare gli allevamenti da ingrasso, perché
rappresentano indicatori oggettivi dello stato di salute dei suini in ingrasso. Possono essere
utilizzati per controllare un singolo gruppo di suini, ma anche I’intero ciclo produttivo di suini
(Figura 1). I dati principali dovrebbero includere la mortalita, registrata ogni settimana, la fase
di ingrasso nella quale si verifica la mortalita, 1’assunzione di cibo, il tasso di crescita e i tassi
di conversione alimentare. Monitorando settimanalmente le performance produttive possono
essere identificati problemi di salute e puo essere determinato se questi siano un problema
dell’allevamento, della gestione, o del flusso produttivo.

Oltre all’utilizzo della registrazione settimanale dei dati di produzione, vengono anche
utilizzati specifici test di laboratorio. Gli attuali test diagnostici, tra i quali la PCR e I’utilizzo
di campioni di saliva hanno permesso un monitoraggio veloce, semplice e sensibile dello stato
sanitario di ogni singolo allevamento di scrofe. L'utilizzo di questi test ha permesso al sistema
Pipestone di monitorare con piu rigore lo stato di malattia dei suini svezzati, a livello della
scrofaia d’origine. Una volta al mese il sistema Pipestone monitora tutti i suinetti svezzati
per PRRSV e influenza suina in PCR. Se necessario possono essere eseguite altre PCR sui
campioni di saliva. Dal monitoraggio di routine il Sistema Pipestone ¢ in grado di descrivere
in modo piu adeguato lo stato di salute dei suinetti svezzati e di fornire al veterinario aziendale
gli strumenti per adeguare il piano sanitario per i suinetti, quando saranno svezzati.
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Figura 1: dati riguardanti tutti gruppi di suini in un ciclo produttivo.
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Vengono poi monitorati mensilmente anche altri punti chiave come bio-sicurezza e benessere.
Questi settori sono molto importanti, e il sistema Pipestone prevede sessioni di formazione
mensili e questionari per il personale d’allevamento. Questo fa si che la discussione sia sempre
aperta e contribuisca a rispondere al meglio a tutte le domande degli allevatori riguardo gli
obiettivi di benessere e bio-sicurezza. Per verificare I’efficacia di questi due aree di interesse
il sistema Pipestone prevede audit senza preavviso in allevamento. Agli allevamenti e al
personale vengono assegnati score in modo oggettivo e sulla base delle loro performance,
possono ricevere o meno premi di produzione proporzionali.

Per determinare lo stato di salute o di rischio per la salute vengono valutati diversi aspetti sia
in scorfaia che ai siti di ingrasso. Le performance di tutti i programmi realizzati si misurano
a livello di sistema Pipestone. Gli aspetti che vengono valutati a livello di sistema Pipestone
possono includere: 1) la percentuale di allevamenti di scrofe in uno dei 5 livelli di status
per PRRSV, 2) la percentuale di allevamenti di scrofe che svezzano suinetti che sono SIV
negativi, 3) la percentuale di scrofaie PEDv positive, 4) 1’esito degli audit mensili per la
bio-sicurezza e il benessere. Il monitoraggio a questo livello permette di determinare con
un certo livello di confidenza se i programmi sanitari, di bio-sicurezza e di benessere stiano
funzionando o meno.

Infine grazie alla partecipazione a livello nazionale con diversi programmi tra cui il “Swine
Health Monitoring Project” guidato dal Dr. Bob Morrison e Dane Goede della University of
Minnesota, il sistema Pipestone e I’industria suinicola nordamericana hanno guadagnato una
maggiore accuratezza nel rilevare lo stato di salute dei suini a livello nazionale per malattie
come PRRSV e PED.
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Figura 2: Swine Health Monitoring Project del dr. Bob Morrison e Dane Goede dell’Universita
del Minnesota. Il grafico mostra il numero di focolai di PRRSV in allevamenti di scrofe per
settimana per gli allevamenti partecipanti.

Chart 5 - PRRS EWMA Analysis for years 2009 - 2014
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Questo particolare programma ¢ volontario e i partecipanti riferiscono settimanalmente
eventuali cambiamenti dello status sanitario delle rispettive aziende. Il Swine Health
Monitoring Project include circa il 30% degli allevamenti di scrofe a livello nazionale. La
Figura 2 ne mostra alcuni risultati, e in particolare rappresenta il numero di focolai di PRRS
per settimana nelle scrofaie solo per i partecipanti al programma in USA. La linea rossa
rappresenta la soglia oltre la quale il focolaio ¢ epidemico. La partecipazione del sistema
Pipestone in questo programma ha permesso di: 1) essere a conoscenza dello stato del settore,
2) confrontarsi con gli altri produttori e cercare di misurare oggettivamente il successo o
il fallimento dei nostri programmi di prevenzione sanitaria, rispetto agli altri sistemi di
produzione.

Monitorare settori sanitari chiave per migliorare le prestazioni a “Pipestone” ha portato a
performance complessive migliori ¢ ad aspettative migliori per il sistema Pipestone. Questi
punti chiave includono parametri biologici, stato sanitario e attitudine degli operatori. I settori
chiave per la valutazione sanitaria dovrebbero essere confrontati all’interno dell’unita di
produzione stessa, nell’ambito del Sistema Pipestone e, infine, rispetto all’industria suinicola
in generale. Per avere un miglioramento che sia misurabile ¢ importante stabilire adeguate
politiche, applicare correttamente tali politiche e poi valutarne I’efficacia misurandola prima
all’interno e poi all’esterno.
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UN BUON INIZIO CON I SUINI SVEZZATI:
NON RALLENTARLI, MA INDICARGLI LA GIUSTA STRADA!

DR. KEES SCHEEPENS
DVM PHD

1l suino ¢ I’animale d’allevamento piu intelligente al mondo! Circa 40000 anni fa il suino ¢
stato addomesticato ed ha iniziato a vivere a stretto contatto con 1’uomo. Il suino selvatico ¢
un animale agile e robusto con due picchi di attivita giornalieri e tra questi due periodi, uno
di riposo. I suini selvatici e domestici mostrano comportamenti simili, dal momento che ¢
stato osservato che suini addomesticati che si inselvatichiscono assumono lo stesso repertorio
comportamentale di quelli selvatici.

I suini selvatici sono onnivori! Dobbiamo considerare questo aspetto quando prepariamo le
razioni alimentari del suino. I suini selvatici amano anche cacciare e grufolare! Soprattutto
il grufolamento, ovvero la componente esplorativa del repertorio comportamentale, dovrebbe
essere sempre presa in considerazione per il suino allevato. La ricerca del cibo nei suini
selvatici ¢ un comportamento sociale, dato che I’intero gruppo inizia a cercare cibo nello stesso
momento. Questa ricerca pud occupare 7 ore al giorno o piu. In questo lasso di tempo i cinghiali
possono camminare per piu di 50 km e raggiungere velocita superiori a 65 km/h. Quando
trovano il cibo lo mangiano in gruppo.

La gerarchia sociale in un gruppo fa anch’essa parte della normale vita del suino selvatico. Tutti
i suini devono aspettare che il leader abbia mangiato a sufficienza. Questa gerarchia sociale ¢
presente anche nei suini domestici ed € veramente importante per creare un ordine in un gruppo
di suini. Unire i suini va quindi evitato il piu possibile. Quando i suini vengono raggruppati
ci sono molte interazioni aggressive che portano ad un elevato livello di stress. Un effetto
concomitante ¢ il trasferimento di batteri e virus che puo portare a focolai di malattie (APP/S.
suis). Questo a sua volta puo portare ad un aumento dell’utilizzo di antibiotici.

Tenere insieme le nidiate. Specialmente dopo lo svezzamento si raccomanda di non unire suini
provenienti da nidiate differenti, ma di tenere insieme le nidiate. In molti allevamenti tedeschi
viene utilizzato un sistema cosiddetto combi-pen. In questa stanza, dopo lo svezzamento viene
spostata solo la scrofa. I suinetti stanno nella stessa stanza fino al peso di circa 25 kg. Il maggior
vantaggio ¢ che i suinetti si conoscono gia tra loro, e sanno anche dove trovare il cibo, I’acqua
ed il tappetino riscaldante.

I suini portati allo svezzamento con un minimo stress crescono meglio, hanno meno problemi
intestinali e I’utilizzo di antibiotici viene ridotto al minimo.

I suini comunicano tra loro. I cinghiali non hanno nessun problema con paludi, fiumi o canali.
Possono nuotare come un atleta olimpico! Per trovare il cibo nel fitto sottobosco i cinghiali
hanno sviluppato un sistema di informazione vocale molto sofisticato per rimanere a stretto
contatto con gli altri membri del gruppo. Il loro linguaggio consiste in circa 40 differenti
richiami per passarsi le informazioni. Una radio con un volume alto, oppure un ventilatore nelle
stanze parto possono disturbare questo delicato trasferimento di informazioni!

Arricchimento ambientale. Per i suini ¢ assolutamente necessario avere la possibilita di
esplorare e controllare I’ambiente. Questa possibilita dev’essere presente anche negli ambienti
di allevamento e anche in condizioni di stress. In condizioni stressanti i suini ritornano infatti ad
applicare strategic e comportamentali basilari come farebbero in natura per superare uno stress.
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La morsicatura della coda ¢ un esempio di questa strategia comportamentale, nel momento
in cui i suini cercano di abbassare il loro livello di stress mediante un redirezionamento del
comportamento esplorativo. Stanno cercando di trovare conforto attraverso la morsicatura
della coda! Quando i suini vivono in un ambiente che non gli offre distrazioni, possono
manifestare un comportamento anomalo ed in molti casi distruttivo (Fig. 1).

Fig 1. Schemi comportamentali di suini in condizioni normali oppure anomale.
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Fattori che portano al morsicamento della coda. Correnti di aria fredda, infestazioni
parassitarie, un’elevata densita di animali, mancanza di acqua o cibo, mancanza di materiale
di arricchimento ambientale possono portare ad un elevato livello di stress nei suini. In questo
modo, il loro normale comportamento esplorativo puo rivolgersi ai propri compagni, che non
vengono piu visti come suini ma come un oggetto da esplorare! La morsicatura della coda
¢ un esempio di quello che viene definito ridirezionamento del comportamento esplorativo.

Interrompere comportamenti di morsicatura della coda. La morsicatura della coda puo essere
interrotta solamente quando non ¢ ancora presente emorragia! E’ comunque importante
riconoscere il prima possibile i segni di un’aumentata attivita di esplorazione nei confronti
dei compagni di box. In particolare le femmine iniziano a mordere molto velocemente! La
morsicatura della coda puo peggiorare in pochi giorni fino a forme estreme di cannibalismo.
La morsicatura della coda ed il cannibalismo sono spesso erroneamente considerate come
espressioni di un comportamento aggressivo. Ai suinetti piace il sapore del sangue, nello
spettro di sapore del sangue ¢’¢ una sostanza che porta il cosiddetto sapore ‘umami’ che ¢
molto apprezzato dai suini.

11 controllo della morsicatura della coda puo essere raggiunto solo mediante arricchimento
ambientale, ad esempio con 20 grammi al giorno di paglia tritata. Due volte al giorno, oppure
fornendo ai suini carta, che non intasi i canali di scolo. Quando vengono forniti questi
arricchimenti, le possibili cause ambientali della morsicatura della cosa scompaiono.

Gurada-pensa-agisci. Per allevare con successo i suini ¢ importante non farsi accecare dalla

routine. Nel concetto ‘segnali del suino’ questo significa che ogni giorno bisogna farsi tre
domande basilari:
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Cosa vedo? Perch¢ accade? Cosa posso fare?

I suini possono avere performance migliori in condizioni ottimali, con uno stress minimo e
una buona gestione dell’allevamento. Allevare i suini in modo adeguato inizia con una buona
capacita di osservazione e un elevato livello di conoscenza del comportamento suino. Un
allevatore, un veterinario o un consulente di successo devono essere capaci di osservare e
interpretare correttamente gli schemi comportamentali di ogni singolo suino. I suini mostrano
molto bene come stanno e se crescono bene o no! Un pratico strumento per non dimenticare
I’aspetto principlae delle sfaccettature ambintali ¢ il cosiddetto “Pig Signals Diamond”,
(fig.2) che raffigura gli aspetti principali da considerare per il benessere dei suini. L’animale
da allevamento piu intelligente al mondo lo merita!

Fig. 2 Pig Signals Diamond (pace e quiete: ogni suino ha un posto dove riposarsi con un
microclima confortevole;luce: la quantita e la durata della luce devono essere conformi a
un normale bioritmo;alimentazione: ogni suino mangia una quantita sufficiente di cibo di
buona qualita; acqua: ogni suino puo bere una quantita sufficiente di acqua di buona qualita;
aria:ogni suino puo respirare una quantita illimitata di aria fresca;spazio:ogni suino ha spazio
sufficiente per manifestare la sua gamma comportamentale, come riposarsi, cercare cibo,
giocare, defecare e urinare).
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ANALISI DEI FATTORI DI RISCHIO DI NATURA NON-INFETTIVA
E DEI PARAMETRI AMBIENTALI CHE INFLUENZANO
I’ESPRESSIONE DELLE PRINCIPALI PATOLOGIE DEL SUINO
IN ACCRESCIMENTO L’ESPERIENZA FRANCESE

SILVIA TURCI

Medico Veterinario alla SELAS Breizhpig, Rue Guynemer, 22190 Plérin (France)
s.turci@breizhpig.com

INTRODUZIONE

L’analisi retrospettiva delle condizioni di produzione degli animali d’allevamento mostra una
considerevole evoluzione nel corso degli ultimi decenni.

Se da una parte i numerosi spostamenti a carattere commerciale degli animali hanno
contribuito ad aumentare il rischio di diffusione degli agenti infettivi sul territorio,
dall’altra lo sviluppo dell’allevamento intensivo ha portato alla nascita di unita produttive
sempre piu grandi, con un numero maggiore di capi. Di conseguenza, I’intensivizzazione
ha permesso si di incrementare i risultati produttivi, ma allo stesso tempo ha esposto gli
animali a diverse problematiche di natura igienico-sanitaria. Altro fattore “aggravante”, la
selezione dell’animale che, condotta esclusivamente sulla base delle capacita produttive, ha
progressivamente diminuito le sue capacita di risposta nei confonti dgli agenti “stressanti”,
amplificando di conseguenza 1’impatto dei microrganismi patogeni gia potenzialmente
presenti in ambito aziendale.

Inoltre, da quando in Francia i grandi problemi sanitari che hanno dato origine ai regolamenti
di polizia veterinaria (come la Peste Suina Classica, I’ Afta epizootica o ancora la Malattia di
Aujeszky) sono stati eradicati, altre patologie (tali quella respiratoria e digestiva) hanno preso
sempre piu il sopravvento e sono riuscite ad insediarsi in maniera pitl 0 meno permanente,
spesso facilitate da condizioni di allevamento cosiddette “favorevoli”.

Nel maiale infatti, ’apparato respiratorio, ma anche quello digestivo, sono spesso sede di
manifestazioni patologiche che appaiono anche in risposta alle condizioni di allevamento
intensivo ed alle pratiche ad esso legate.

A questo proposito ¢ quindi utile ricordare una celebre frase di Louis Pasteur - « le microbe
n’est rien, le terrain est tout» (il microbo non ¢ niente, il terreno € tutto) che illustra bene
come il potere patogeno di un germe si esprime, o meno, in funzione delle condizioni in cui
esso si trova. E’ stato dimostrato infatti che la natura e le caratteristiche delle principali
patologie del maiale sono in relazione diretta con quella degli agenti patogeni presenti, ma la
gravita con la quale questi possono esprimersi risulta da un’equazione complessa nella quale
le nozioni di pressione di infezione o di omogeneita dello statuto immunitario degli individui
nei riguardi dei patogeni incriminati hanno un’importanza fondamentale.

In tutto questo discorso I’ambiente in cui vivono gli animali gioca un ruolo maggiore.
Scopo del presente lavoro é quindi descrivere quei parametri di natura non infettiva e
ambientali che contribuiscono alla persistenza delle malattie respiratorie e digestive nel suino
in accrescimento.

PARAMETRI NON INFETTIVI CHE CONDIZIONANO LA PERSISTENZA DELLE
MALATTIE RESPIRATORIE

Ad stato attuale le patologie respiratorie rappresentano una delle preoccupazioni sanitarie
maggiori per tutti i Paesi che allevano maiali in modo intensivo.
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L’elaborazione di programmi di prevenzione nei confronti di queste malattie richiede
innanzitutto la conoscenza e 1’identificazione di tutti i parametri che sono coinvolti nel loro
sviluppo all’interno di un allevamento, ma anche quelli in grado di condizionare la loro
espressione clinica in forme pit 0 meno gravi.
Il determinismo delle patologie respiratorie ¢ complesso e dipende a sua volta da diversi
fattori di natura infettiva e non. Questi ultimi, legati all’ambiente in cui vivono gli animali,
influenzano 1’espressione e lo sviluppo delle patologie respiratorie poiché esercitano non
soltanto un’azione diretta sugli agenti patogeni (e quindi sulla pressione infettiva), ma anche
sugli animali stessi, contribuendo ad alterare le loro difese naturali (fisiche ed immunitarie) e
rendendoli quindi piu suscettibili alle infezioni (Gonyou et al., 2006)
Nell’allevamento intensivo, diversi fattori legati all’ambiente in cui vivono i maiali
possono interferire col delicato equilibrio che esiste tra la popolazione di microorganismi
potenzialmente patogeni e la capacita degli animali a far fronte alle infezioni.
Numerose indagini analitiche sono state condotte allo scopo di identificare i fattori di rischio
di natura non infettiva che contribuiscono al mantenimento delle lesioni di polmonite e
pleurite (Fablet, 2009).
Tra questi fattori si possono elencare quelli legati:
- alla taglia dell’allevamento;
- al tipo di allevamento (ciclo aperto / chiuso, ...);
- alle pratiche di gestione (densita, condotta in tutto pieno/tutto vuoto, pratiche di
mescolamento, ...);
- alle caratteristiche strutturali degli edifici in cui alloggiano gli animali (taglia
dei box, dimensioni delle sale, sistema di eliminazione dei liquami, sistema di
ventilazione, ...);
- ai parametri ambientali (temperatura, igrometria, gas, polveri e bioaereosol,
stagione).
Tuttavia, un approccio che mettesse in relazione la valutazione oggettiva delle condizioni
climatiche interne (misurate attraverso delle sonde che permettono di rilevare i parametri di
interesse) e i fattori di rischio di natura non infettiva partendo da un campione costituito da
un numero significativo di allevamenti era raramente stato realizzato.
L’équipe del’ANSES (Agence nationale de sécurité sanitaire de 1’alimentation, de
I’environnement et du travail) di Ploufragan ha condotto un interessante studio epidemiologico
allo scopo di identificare e quantificare 1’effetto dei parametri non infettivi sulle lesioni di
polmonite e pleurite in maiali provenienti da allevamenti a ciclo chiuso localizzati nell’Ovest
della Francia (Fablet et al., 2012).
Questo lavoro merita di essere descritto qui di seguito in maniera piu dettagliata (Fablet ez
al., 2012).

MATERIALI E METODI

Tra Novembre 2006 e Febbraio 2008, un’indagine trasversale ¢ stata realizzata in 143
allevamenti di maiali a ciclo chiuso localizzati nell’Ovest della Francia (Bretagna, Normandia
e Paesi della Loira) selezionati a partire da una banca dati realizzata sulla base della presunta
gravita delle lesioni polmonari con la collaborazione delle differenti Organizzazioni di
produttori che intervengono sul territorio.

Raccolta dei dati

In ognuno di questi 143 allevamenti un’équipe dell’ANSES ha organizzato una visita
d’allevamento, con lo scopo di raccogliere tutte le informazioni relative ai fattori di rischio
potenzialmente favorenti le patologie respiratorie. Tutte le pratiche relative alla condotta
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dell’allevamento sono state annotate in un questionario,, compilato insieme all’allevatore.
Allo stesso tempo, in maternita, post-svezzamento e ingrasso sono state effettuate delle
misure e delle osservazioni degli animali e delle condizioni di allevamento.

Misura dei parametri ambientali interni

I parametri ambientali sono stati misurati in una sala in cui si trovavano i maiali a fine ingrasso,
ma anche nella sala di post-svezzamento che, a sua volta, aveva accolto questi stessi animali.
La concentrazione in ammoniaca delle sala ¢ stata misurata il giorno della visita (dalle 8 alle
9.30) attraverso una sonda elettrochimica (Safecheck 100, QUEST Technologies, Fontenay
sous bois, France). Inoltre, la temperatura, I’umidita relativa e la concentrazione di CO2
sono state registrate (Testo 435-2 sonde IAQ, Testo, Lenzkirch, Germany) constantemente
per 20 ore a partire dalle 16.00 del giorno della visita. La temperatura e I’'umidita relativa
sono state registrate anche all’esterno della sala, nel corridoio. Anche le polveri respirabili
(<5 pm) sono state oggetto di valutazione, per determinazione gravimetrica (TSI Marseille,
France) e fotometria (AMS510, TSI Marseille, France). Gli apparecchi utilizzati sono stati
posizionati in una cassa ad un’altezza di 1,40 m dal suolo e al di sopra di un box posto nel
centro della sala.

Valutazione delle lesioni polmonari al macello

Un controllo dei polmoni al macello € stato effettuato da una a tre settimane dopo la visita in
allevamento sulla banda di maiali proveniente dalla sala in cui erano stati misurati i parametri
ambientali. Per ogni allevamento sono stati recuperati 30 polmoni, scelti in maniera casuale
lungo la catena di macellazione e poi sottoposti ad una valutazione macroscopica delle lesioni
polmonari. La polmonite ¢ stata valutata utilizzando il sistema di punteggiatura messo a
punto da Madec e Kobisch (1982).

Analisi statistiche
Tutti i dati ottenuti in allevamento e al macello sono stati trattati statisticamente.

RISULTATI

L’88,1% degli allevamenti inclusi in questo studio era localizzato in Bretagna.

In totale, 4293 polmoni (di maiali provenienti da 143 allevamenti) sono stati controllati al
macello.

Nel 69,1% dei suini ¢ stata evidenziata la presenza di lesioni polmonari, al 17,7% dei polmoni
¢ stato attribuito un punteggio superiore a 7. Il range di variabilita dello score polmonare
era compreso tra 0 e 14.

11 14,4% dei polmoni osservati presentava lesioni di pleurite. Un punteggio di pleurite > 2
¢ stato osservato nel 40,6% degli allevamenti facenti parte dello studio. La frequenza degli
animali con lesioni di pleurite estesa era compresa tra 0 e 36,7%, con una media intra-banda
del 2,9% (0=5,8).

Fattori di rischio associati alle lesioni di polmonite

L’analisi di questo parametro ¢ stata realizzata su un campione di 131 allevamenti (dal
momento che 12 allevamenti che avevano un punteggio elevato di pleurite e con punteggi
diversi di polmonite sono stati esclusi dall’analisi per poter ottenere un campione piu
omogeneo nei confronti della polmonite e per poter mettere in evidenza solo i fattori di
rischio strettamente connessi ad essa). Quattro variabili sono state selezionate per 1’analisi
multivariata finale (tabella 1).
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Tabella 1 - Fattori di rischio di natura non infettiva associati a lesioni di polmonite nei
maiali in accrescimento. Odds ratio (OR) ¢ intervallo di confidenza (IC) a 95%,
modello di regressione logistica multinomiale.

Punteggio polmonare medio

10,533,751 >3,75

Fattore OR I1C 95% OR I1C 95%

Intervallo tra le bande (settimane):
- <3 4,5 1,5-13,6 5,9 1,5-23,3
- >4 1 - 1 -

Provenienza dell’aria in post-svezzamento:
- dal sottotetto 1 - 1 -
- dall’esterno o dal corridoio 1,7 0,5-6,1 5,1 1,4-18,8

Numero di maiali nella sala di ingrasso:
-<90 1 - 1 -
->90 4,3 1,6-11,6 3.9 1,2-12,5

Concentrazione media di CO2 in ingrasso
(20 ore di registrazione, valore espresso in
ppm):
- <1600 1 - 1 -
- >1600 42 1,6-11,3 4,9 1,6-15,2

Un intervallo corto tra le bande (< 3 settimane), delle sale di ingrasso di grandi dimensioni
(> 90 maiali) ed una concentrazione di CO2 elevata aumentano significativamente la
probabilita che gli animali abbiano un punteggio medio di polmonite compreso tra 0,5 e 3,75.
Oltre ai fattori di rischio sopra citati, anche la provenienza dell’aria in post - svezzamento
(dall’esterno o dal corridoio), contribuisce a degradare utleriormente il punteggio polmonare
medio (> 3,75).

Fattori di rischio associati alla comparsa di pleurite

L’analisi ¢ stata realizzata su un campione di 143 allevamenti. Sei variabili sono state
selezionate per 1’analisi multivariata finale (tabella 2).
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Tabella 2 - Fattori di rischio di natura non infettiva associati a lesioni di pleurite estesa
nei maiali in accrescimento. Odds ratio (OR) ¢ intervallo di confidenza (IC) a 95%.

Fattore di rischio OR IC 95%
Taglia dell’allevamento (numero di scrofe)
- <200 1 -
- >200 3,1 1,4-6,9

Trattamento insetticida in sala parto:
- NO 2,7 1,2-5.8
- SI 1 -

Eta dei suinetti al momento del taglio della coda
(giorni):
- <L)} 1 -
- >15 2,6 1,2-5,7

Eta alla castrazione (giorni):
- <14 1 -
- >14 2,7 1,1 -6,8

Portata di ventilazione in sala parto (°C):
- <5 2.7 1,2-59
- >5 1 -

Temperatura interna media registrata in ingrasso
(misurata durante 20 ore, °C):
- <23 3,0 1,3-6,8
- >23 1 -

Una portata di ventilazione corta (< 5°C) e I’assenza di trattamento insetticida in sala parto,
il taglio della coda dopo 1,5 giorni di vita ed una castrazione tardiva (dopo 14 giorni d’eta),
cosi’ come una temperatura media inferiore a 23°C in ingrasso ed un allevamento in cui vi
sono piu di 200 scrofe aumentano significativamente la probabilita che in una banda di maiali
ve ne sia almeno uno con lesioni di pleurite estesa.

DISCUSSIONE

I valori di prevalenza delle lesioni di polmonite e pleurite riscontrati a partire dai polmoni dei suini
macellati confermano I’ampia diffusione delle patologie respiratorie di fine ingrasso negli allevamenti
francesi. Questa osservazione ¢ in accordo con quanto riportato da Leneveu et al. nel 2005.
Nonostante sia stato dimostrato come la gestione dell’allevamento in bande sia correlata alla
riduzione delle lesioni di polmonite rispetto ad una gestione a flusso continuo (Fablet, 2009), i
risultati ottenuti in questo studio mostrano che un intervallo tra le bande inferiore o uguale
a tre settimane aumenta significativamente la probabilita che i maiali soffrano di problemi
polmonari nella fase di ingrasso. L’aumento dell’intervallo tra le bande permette inoltre di ridurre
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non solo il numero di bande presenti in allevamento, ma anche gli spostamenti di animali, il
che favorisce I’instaurarsi di uno stato immunitario piu stabile rispetto ad un sistema gestito a
flusso continuo o con un intervallo inter-banda corto. Per di piu, un intervallo “lungo” limita
il mescolamento di maiali di eta diverse e con un bagaglio immunitario ed infettivo altrettanto
differente. L’influenza delle dimensioni delle sale di ingrasso ¢ stata confermata anche in questo
caso (Pointon ef al., 1985). Questo parametro interviene infatti nel rischio di trasmissione per via
aerogena di certi patogeni (Sorensen et al., 2006): piu elevato ¢ il numero di animali presenti in
una sala e maggiore ¢ il numero di polveri in sospensione che sono potenzialmente in grado di
veicolare determinati agenti patogeni virali e batterici (Banhazi et al., 2008). Allo stesso tempo, in
una sala contenente un numero elevato di capi la possibilita di trasmissione di patogeni respiratori
tra animali infetti ¢ animali suscettibili ¢ maggiore se comparata ad una sala di piccole dimensioni.
Benché il ruolo della ventilazione sulle malattie polmonari sia gia stato messo in evidenza in
precedenti studi (Fablet, 2009), I’indagine condotta dall’équipe dell’ ANSES ha permesso per la
prima volta di stabilire in che misura il modo in cui I’aria entra nelle sale di post-svezzamento
puo’ influire sull’apparizione delle lesioni polmonari. [’aria proveniente dall’esterno che viene
introdotta in una sala senza essere riscaldata non solo espone i maiali a delle correnti d’aria fredda,
ma in piu lo stress termico a cui sono sottoposti gli animali influisce negativamente sulla loro
risposta immunitaria riducendo cosi’ la loro capacita a far fronte alle infezioni (Merlot, 2004).
Per quanto riguarda le pleuriti, sembrerebbe che la loro presenza sia correlata all’introduzione in
allevamento di grandi lotti di animali associata all’aumento della frequenza di approvvigionamento,
oltre ad un sistema di allevamento gestito a flusso continuo, spesso tipico degli allevamenti di
grossa taglia (Gardner et al., 2002).

L’assenza di trattamento insetticida in sala parto ¢ anch’esso elemento comune agli allevamenti
con lesioni di pleurite. La spiegazione potrebbe essere dovuta al fatto che gli insetti fungono da
vettori meccanici per determinati agenti patogeni e favorire in questo modo la loro trasmissione
intra e inter-allevamento (Amass e Clark, 1999). Nonostante il contatto diretto tra maiali sia
considerato la via di trasmissione principale dei patogeni respiratori, un trattamento insetticida
fatto regolarmente contribuisce indirettamente a ridurre la frequenza di esposizione degli animali
ai patogeni. Gli interventi tardivi sui suinetti in sala parto (come la castrazione ed il taglio
delle code) sono per la prima volta citati tra i fattori di rischio che favoriscono I’apparizione della
patologia polmonare. Questi ultimi infatti, oltre a provocare nell’animale uno stress di natura
fisica, danno origine a ferite piu estese che fungono da porta di entrata ai diversi microorganismi
(Marchant-Forde et al., 2009), rendendo cosi’ gli animali potenzialmente pit suscettibili alle
infezioni concomitanti.

Anche la portata di ventilazione corta in maternita ¢é correlata alla presenza di pleurite. Questo
infatti fa si che il ventilatore passi rapidamente dalla velocita minima alla massima, sottoponendo
transitoriamente gli animali a correnti d’aria fredda. A cio’ si aggiunge lo stress termico subito
dagli animali che influisce anch’esso negativamente sulla loro capacita di resistere alle infezioni
(Merlot, 2004). Oltre ai parametri appena descritti, le condizioni ambientali sfavorevoli in
ingrasso promuovono anch’esse 1’apparizione delle patologie polmonari. Le temperature
troppo basse infatti intervengono direttamente sull’apparato respiratorio dell’animale rendendo
piu difficile I’eliminazione dei microorganismi presenti. Una concentrazione elevata di CO2,
spesso riscontrata in presenza di sotto ventilazione e correlata a concentrazioni elevate di bio-
aereosol e gas (Banhazi et al., 2004) sembra essere un parametro che influisce indirettamente sulla
presenza di malattie polmonari.

CONCLUSIONE
In base ai risultati di questo studio, 1’applicazione di pratiche d’allevamento adeguate, il
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mantenimento di condizioni igieniche e di stabulazione appropriate (in particolare per quanto
riguarda il sistema di ventilazione e I’ambiente all’interno delle sale) risultano essere i fattori
di rischio di natura non infettiva significativamente correlati alla riduzione della gravita delle
lesioni di polmonite e pleurite sugli animali.

PARAMETRI NON INFETTIVI CHE CONDIZIONANO LA PERSISTENZA DELLE
MALATTIE DIGESTIVE

Le patologie digestive costituiscono, al momento, una problematica sanitaria ricorrente nel
sistema produttivo nazionale. Anche in questo caso si tratta, per lo pit, di sindromi multifattoriali
che sono il risultato di un complesso equilibrio tra gli agenti eziologici, i fattori ambientali, i
parametri gestionali, ecc... Numerose sono infatti le cause che, agendo contemporaneamente e
talora in sinergia, possono alterare questo equilibrio.

Le fasi di magronaggio e ingrasso, tra i vari settori dell’allevamento suinicolo, sono in generale
quelle in cui gli animali sembrano essere meno sensibili a problemi direttamente collegabili a
condizioni ambientali o sanitarie non ottimali (rispetto, ad esempio a quanto accade durante
le fasi di sala parto e post-svezzamento), ma queste, comunque presenti, possono interferire
largamente con gli standard produttivi e, in alcuni casi, dare origine a manifestazioni cliniche
macroscopiche che si traducono in un elevato danno economico per I’allevatore.

Controllo e prevenzione sono ancora oggi largamente affidati ai presidi antibiotici, considerati
una soluzione efficace per contenere il danno derivante dalla mortalita e dalle minori performance
produttive (diminuzione dell’incremento ponderale giornaliero ed aumento dell’indice di
conversione alimentare, con conseguente aumento dei costi di alimentazione). Questo tipo
di soluzione tuttavia non ¢ esente da preoccupanti ricadute, come I’aumento della farmaco-
resistenza dei microrganismi patogeni e I’impatto economico negativo sul bilancio aziendale.

I fattori predisponenti alla comparsa ed al mantenimento delle patologie digestive del suino
in accrescimento non sono, in sostanza, né pochi, né semplici e possono essere classificati in
due ordini principali:

1. alimentari;

2. ambientali / gestionali;

Tra i fattori alimentari possiamo elencare:

- lo stress alimentare: qualsiasi cambiamento brutale dell’alimentazione pud
condurre ad un disordine digestivo, ma gli effetti sono, in generale, transitori.

- Materie prime scarsamente digeribili: i maiali hanno difficolta a tollerare tutte le
materie prime scarsamente digeribili, soprattutto se somministrate durante le fasi
precoci della loro crescita, vale a dire fino a circa 25 Kg di peso vivo.

- L’apporto di fibra: in condizioni sperimentali ¢ stato dimostrato che una razione
ricca di polisaccaridi non amilacei ¢é correlata alla proliferazione di B. hyodisenteriae
nel suino adulto (Durmic et al., 1998).

- Effetto dell’utilizzo dei nuovi cereali: molti allevatori e molti veterinari conoscono
perfettamente le conseguenze dell’utilizzo di cereali tra le 2-3 settimane successive
alla raccolta e che sono all’origine dell’apparizione di disturbi digestivi che talvolta
possono portare alla morte di alcuni animali. La spiegazione piu plausibile ¢ che
questi cereali contengono componenti che favoriscono le fermentazioni batteriche
anormali nell’intestino.

- La granulometria: una dicta a base di particelle alimentari finemente macinate (< a
400-500 micron) ¢ uno dei fattori di rischio legato all’insorgenza dell’ulcera gastrica.
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- La presentazione fisica del mangime: 1’alimento pellettato favorisce il consumo
di pasti precipitosi, mentre la presentazione in farina, anche con accentuata
competizione al truogolo, ostacola naturalmente la sovra-alimentazione da parte di
certi soggetti.

- Il peso allo svezzamento: un peso inferiore a 7,2 Kg in suinetti di 28 giorni di vita
¢ un parametro che favorisce la patologia digestiva (Madec ef al., 1998).

- La quantita di mangime ingerita dai suinetti nella prima settimana post-
svezzamento: una quantita di mangime inferiore a 1 Kg / suinetto svezzato é
correlata all’apparizione di problemi digestivi rispetto a dei maialini che arrivano a
consumare da 1,36 a 1,72 Kg (Madec et al., 1998).

- Le condizioni di stoccaggio del mangime (o delle materie prime) e la qualita
dell’alimento distribuito: cattive condizioni di stoccaggio possono comportare
I’ossidazione dei grassi presenti nel mangime, oltre a favorire lo sviluppo di
micotossine.

- La presenza di fattori antinutrizionali (saponine, fitasi, inibitori della tripsina)
nelle materie prime puo’ interferire con i processi digestivi.

- Durata della somministrazione dell’alimento (razionamento versus la
somministrazione “ad libitum”): se la competizione al truogolo viene riconosciuta
come causa predisponente di alcuni disturbi digestivi, come nel caso della Hemorragic
Bowel Syndrome (HBS), il razionamento costituisce talvolta un’aggravante.
Tuttavia questo discorso meriterebbe di essere trattato a parte, in quanto, soprattutto
in alcuni periodi della vita dell’animale, il ricorso al razionamento é necessario per
limitare gli episodi di diarrea.

Anche il numero di pasti / giorno, la qualita dell’acqua, il tasso di diluizione della
broda e la sua velocita di distribuzione devono essere presi in considerazione quando ci si
confronta ad un caso di patologia digestiva.

La maggior parte dei parametri ambientali e gestionali correlati alla comparsa dei disturbi
digestivi sono gli stessi che sono stati descritti nella parte dedicata alla patologia respiratoria
(Madec et al., 1998), vale a dire:
tipo d1 condotta, intervallo tra le bande ¢ mescolamento degli animali;
- condotta in tutto pieno-tutto vuoto e protocollo di lavaggio ¢ disinfezione degli
ambienti ¢ dei materiali che vengono in contatto con i maiali;
- numero di animali per box / sala;
- condizioni ambientali interne alle sale (temperatura, igrometria, livelli di NH3 e CO2);
- protocollo di derattizzazione e trattamento contro gli insetti.

Oltre a tutti questi fattori, comuni ai disordini digestivi e a quelli respiratori, ve ne sono altri che
sono legati alla patologia digestiva in particolare, come, ad esempio, il tipo di pavimentazione
(piena, parzialmente piena o grigliato). A questo proposito vi € uno studio (Turci and Lewandowski
2013, dati non pubblicati) che mostra chiaramente come la dinamica d’infezione nei confronti di
L. intracellularis sia diversa quando i maiali in post-svezzamento sono alloggiati su grigliato
rispetto a maiali della stessa eta alloggiati su pavimento parzialmente pieno.

Lo studio conferma infatti che I’escrezione di L. Intracellularis é piu precoce quando i maiali sono
allevati su pavimento parzialmente pieno. Nelle quattro bande che sono state oggetto della nostra
indagine infatti, ’escrezione fecale di L. Intracellularis compare in media 3 settimane prima nei
maiali alloggiati su pavimento parzialmente pieno e questo ¢ dovuto al fatto che quest’ultimo
aumenta il contatto tra i germi potenzialmente presenti e gli animali e quindi la trasmissione fecale
- orale, anche quando la carica batterica iniziale € bassa.
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INTRODUZIONE

L’allevamento del suino ¢ cambiato molto rapidamente nei diversi paesi europei negli ultimi
50 anni. Le aziende con pochi animali, allevati in un sistema misto, e con ettari di terreno
per la produzione di foraggi, si sono completamente modificati e sono evoluti verso grandi
aziende, specializzate in un solo tipo di allevamento con centinaia o migliaia di capi.

Prima e durante questo sviluppo, anche le malattic sono cambiate, e questi cambiamenti ci
hanno aiutato a conoscerle meglio e ci hanno influenzato nel nostro lavoro di veterinari. In
questo articolo verranno presentate alcune malattie che pitt mi hanno coinvolto durante la mia
esperienza lavorativa al Central Veterinary Institute (CVI) e al Animal Health Service(AHS)
durante gli ultimi dieci anni.

Ecto- e endo-parassiti

In passato, i problemi sanitari della suinicoltura erano legati ad una lotta quotidiana agli
endo- ed ecto-parassiti, ad alcune malattie batteriche e ad ondate periodiche di patologie
quali la peste suina classica, I’afta e la malattia di Aujeszky.

La lotta agli ecto- ed endo- parassiti ha fatto grandi passi avanti, principalmente grazie al
passaggio da allevamento outdoor ad allevamento indoor, ma anche al sistema di produzione
a lotti, al miglioramento degli standard igienici e al sistema all in/all out. Per gli endoparassiti
¢ ancora importante anche il trattamento per os. Con 1’utilizzo delle avermectine (ivermectina
e doromectina) si sono potuti debellare molti ectoparassiti e tenere a livelli bassi gli endo-
parassiti. AII’AHS si sta portando avanti da vent’anni un programma di eliminazione ed
eradicazione della rogna da S. scabiei suis. In particolare ¢ in atto un sistema di certificazione
di allevamenti da riproduzione e moltiplicatori “S.scabiei suis-free”, utilizzando come
sistema di monitoraggio un test ELISA home-made. Anche per Ascaris suum ¢ disponibile
oggi un test ELISA, sviluppato presso I’Universita di Gent, in Belgio. Per i gradi piu alti di
infezione (milkspot nel fegato) i risultati di questo test anticorpale sono incoraggianti, ma in
gradi minori di infezione, le performance del test devono essere migliorate.

L’introduzione dei cosiddetti sistemi di produzione migliorativi del benessere animale e di
quelli a produzione biologica, hanno invece rappresentato un passo indietro nella lotta fatta
finora a ecto- ed endo- parassiti. L’economia di questi sistemi di produzione dovra fare i
conti con I’utilizzo di antiparassitari, con la disponibilita di antiparassitari efficaci e con
la scarsa abitudine di includere gli agenti infestanti nella diagnosi differenziale di alcune
sintomatologie.

E. coli

La diarrea neonatale causata da ceppi enterotossici di £.coli (EC) nei suinetti ¢ un’importante
malattia nell’allevamento suino.

Inizialmente, con I’aiuto della sierologia e della sperimentazione su animali, sono stati
selezionati vari ceppi patogeni ed utilizzati per la produzione di vaccini. Gli antigeni
capsulare K e somatico O, principalmente presenti in ceppi ETEC, sono (F4) -O149 K88; O8
K88, K88 0147; 0157 K88 del (F5) -O8 K99, K99 09; 064 K99; 0101 K99. E (F6) 987P
in O9K, 020, 064 ¢ O141. Il meccanismo patogenetico, caratteristico per questi ceppi di
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E.coli, ¢ mediato da fattori di adesione F4 (K88ab, ac o ad). Un fattore tossina (LT) influenza
poi I’Amp e la variazione a cAmp, che ¢ in grado di modificare 1’assorbimento d’acqua
nell’intestino, in secrezione, causando diarrea, disidratazione e mortalita. Alcuni ceppi con
caratteristiche patogenetiche similari sono stati isolati in vitelli e suini, e contenevano un
fattore di adesione differente, F5 (K99). Successivamente sono stati scoperti altri fattori di
adesione, come F6 (K987P) e F18ab (ED), F18ac (PWD) e F41.

Il test di agglutinazione su vetrino ¢ un test semplice che si utilizza per lo screening dei fattori
di adesione dei ceppi di EC, tranne che per F5 e F6 che vengono espressi solo dopo coltura
su terreno Minca-Vitalexi. Data la difficolta di espressione di alcune adesine, vengono oggi
utilizzati test ELISA, e soprattuto PCR specifiche.

I'vaccini che contengono questi specifici ceppi/ specifiche tossine come antigene, evidenziano
un buon valore protettivo, quando utilizzati nelle scrofe. I vaccini commerciali devono essere
somministrati alla scrofa due volte durante la gravidanza per proteggere i suinetti attraverso
¢li anticorpi colostrali e nel latte. La mancata assunzione di colostro o i problemi delle fasi
iniziali della lattazione nelle scrofe, sono problemi generali dell’allevamento suino attuale,
che possono generare ricadute sulla protezione immunitaria a varie malattie che dovrebbero
invece essere sotto controllo con la vaccinazione della scrofa.

Vi ¢ un crescente sviluppo di piccoli laboratori veterinari, che affermano di essere in grado
di isolare E.coli, ma spesso non sono poi in grado di tipizzare ulteriormente i ceppi in siero-
tipi. Spesso utilizzano una semplice specificazione come ceppo “emolitico”. Ma questo non
¢ sufficiente per poter selezionare quali ceppi di E.coli possano essere i candidati, ad esempio
per la produzione di un potenziale auto-vaccino. La conseguenza ¢ I’inefficacia vaccinale, una
mancata protezione e quindi, perdite economiche, il tutto causato da una diagnosi sbagliata
o non completa.

Nella diarrea post svezzamento (PWD) sono coinvolti diversi ceppi di E. coli, che producono
diverse tossine (LH=LT1e LT2, ST=STA e STB e STx2e). Nella PWD Ila tossina STa si lega
ad un guanilil ciclasi, un recettore glicoproteico sul bordo dei villi e delle cellule epiteliali
delle cripte intestinali e attiva la guanilato ciclasi, che a sua volta, stimola la produzione di
guanosina monofosfato ciclica (¢cGMP) che induce una secrezione di elettroliti e fluidi.

La composizione della dieta, la quantita alimentare, il sistema di alimentazione, la lunghezza
della lattazione, 1’alimentazione pre-svezzamento, 1’eta e il peso allo svezzamento, i regimi
alimentari post-svezzamento ¢ la genetica del suino, influenzano il verificarsi di episodi di
PWD o ED. Rimane comunque difficile eliminare ceppi patogeni di E. coli da un allevamento
infetto, ma una stabilizzazione della flora intestinale puo aiutare a ridurre fortemente la
presenza di ceppi patogeni di E. coli in allevamento.

Rinite atrofica

Il nome AR ¢ stato assegnato nel 1830 a una patologia caratterizzata da rinite cronica e
disturbi dello sviluppo dei turbinati. Da allora sono stati pubblicati numerosi studi riguardo
I’eziopatogenesi della malattia. Nel 1953 il gruppo del dott. Switzer e Ross in Iowa, USA
ha riprodotto alcune delle lesioni riscontrate nei suini con AR. Attraverso 1’inoculazione
intranasale di una coltura risospesa di Bordetella bronchiseptica , hanno indotto in suini CD-
CD SPF di 3 giorni una forte riduzione dello sviluppo dei turbinati, lesione caratteristica della
“AR”. Grazie a questo risultato, per decenni si ¢ pensato che Bordetella fosse 1’unico agente
patogeno coinvolto nella malattia. Di conseguenza la maggior parte dei piani diagnostici e di
controllo si sono basati sulla diagnosi e 1’eliminazione di animali portatori negli allevamenti
di riproduttori. Dai piani di monitoraggio pero, Bb ¢ risultata presente in praticamente tutti
gli allevamenti suini, indipendentemente dalla presenza dei sintomi della AR. Si ¢ quindi
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iniziato a ipotizzare il coinvolgimento di un ulteriore agente sconosciuto.

Con I’utilizzo di farmaci e vaccini per Bb, si assisteva a un temporaneo miglioramento,
seguito pero da ricadute con la comparsa dei tipici sintomi di AR. In alcuni casi, veniva
isolata dai suini colpiti Pasteurella multocida in coltura pura. Ma, ripetendo il test di Switzer
e Ross in suinetti CDCD SPF con una sospensione culturale di Pm, non si ebbero lesioni, o
se presenti erano di scarsa entita. Passando da metodo colturale su terreno solido a terreno
liquido per 24 ore, le lesioni divennero ripetibili senza o con un pre-trattamento con Bb o
acido acetico.

Da questo momento in poi, la rinite atrofica era associata a due agenti eziologici (?), Bb,
ToxPm o una combinazione di entrambi.

I tentativi di cambiare il nome della malattia non sono andati a buon fine, ma ¢ stato raggiunto
un accordo per utilizzare il nome rinite progressiva atrofica per gli allevamenti in cui era
coinvolta I’infezione con ceppi di P. multocida produttori di tossina dermo-necrotica (DNT)
e rinite atrofica non progressiva per tutte le altre infezioni che causano lesioni del grugno
simili alla AR, tra quelle in cui ¢ stata rilevata Bb. Ciononostante, i veterinari e gli allevatori
usano spesso 1’acronimo “AR”, in tutti i casi sospetti, senza ulteriori indagini di laboratorio.
Nei Paesi Bassi la lotta contro la AR Progressiva si ¢ concentrata inizialmente sugli allevamenti
da riproduzione. Questi allevamenti, quando free da Pm tox non potevano trattare o vaccinare
per Bb e Pm tox e venivano controllati clinicamente e batteriologicamente tre volte I’anno
per Pm tox. Gli allevamenti infetti sono stati degradati e collocati in un secondo gruppo, dove
venivano effettuate terapia e vaccinazioni per mantenere 1’infezione e i danni ad un livello
basso. Gli allevamenti hanno poi iniziato ad acquistare e introdurre scrofette Pm tox- free; se
introdotte in un allevamento positivo, all’introduzione dovevano essere poste in quarantena
e vaccinate. Quasi tutti gli allevamenti infetti sono passati da tipologia riproduttori a siti di
produzione, ¢ hanno avviato e continuato programmi di terapia e vaccinazione.

Gia nei primi anni dopo il primo utilizzo dei vaccini, si ¢ scoperto che alcuni vaccini erano
piu efficaci nel ridurre i sintomi AR, e questo dato ¢ poi stato dimostrato anche testando i
livelli di anticorpi dopo la vaccinazione.

Testando i ceppi di Bb per la presenza di una tossina dermo-necrotica, oltre il 95% dei ceppi
suini, testati in uno skintest in cavia, hanno mostrato di poter produrre una tossina simile.
Utilizzando ceppi non tossigeni e tossigeni di Bb in suinetti di un settimana d’eta SPF (CD-
CD) si ¢ scoperto che solo i ceppi tossigeni causavano una forte riduzione dei turbinati
nasali. Ripetendo questa prova in suinetti SPF piu vecchi, ad esempio di 3,6, 9, 12 ¢ 16
settimane d’eta, si & scoperto che le lesioni dei turbinati non venivano osservate in suinetti
di eta superiore alle 3 settimane. Questo risultato indicava la “AR” come una malattia del
suinetto giovane, ¢ confermava 1’utilizzo di uno schema terapeutico in suinetti di 3, 6,9 e 12
giorni di eta.

Ad oggi, gli anticorpi verso Bb vengono rilevati nelle scrofe di quasi tutti gli allevamenti,
quindi, in condizioni normali tutti i suinetti possono ricevere anticorpi mediante colostro. I
livelli di anticorpi raggiunti possono persistere per le prime 3 settimane a proteggere il suinetto
dal danno indotto da Bb. Livelli di anticorpi bassi o nulli sono spesso associati a una mancata
assunzione di colostro (anche se la scrofa ¢ stata vaccinata). Questo risultato dimostra che
una vaccinazione contro Bb in generale, non ¢ sufficiente per evitare le cosiddette lesioni di
AR (da Bb). Un altro motivo per giustificare I’utilizzo della vaccinazione per Bb, potrebbe
essere il tentativo di ridurre le lesioni polmonari causate da Bb. Ma su tutti gli allevamenti
da riproduzione olandesi (alcune centinaia) nei quali ¢ stato utilizzato un vaccino per Bb,
sono state comunque osservate lesioni sospette ai turbinati nei suinetti, probabilmente
per la mancata assunzione di colostro. Non sembra quindi utile vaccinare contro Bb in un
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allevamento con una normale gestione e normali condizioni climatiche, la vaccinazione per
Bb non dovrebbe essere considerata una vaccinazione per AR.

Come per Bb, anche per Pm sono stati infettati suinetti SPF di diverse eta fino a 16 settimane
di eta, per capire fino a quando si osservavano danni a turbinati e al grugno. A differenza di
Bb, le lesioni sono state osservate a tutte le eta analizzate, e confermato in campo, dove anche
scrofette di 7 mesi, certificate, hanno sviluppato “AR”. La quantita di tossina di Pm sembra
aiutare la colonizzazione e influenzare la gravita delle lesioni. Pm tox induce lo sviluppo di AR
(lesioni) anche senza 1’aiuto sinergizzante di un’infezione da Bb.

Sono state osservate differenze tra vaccini “AR” nella protezione dai sintomi clinici di AR.
Solo con un buon vaccino per Pm tox, possono essere rilevati anticorpi materni in suini fino
a quattro mesi di eta. Con un sistema di vaccinazione delle scrofe e con un rigoroso sistema
di gestione tutto pieno/ tutto vuoto, si ¢ raggiunto un livello basso o 1’assenza dell’infezione
in scrofette o ingrassi di 5 mesi d’eta o piu. Ciononostante ¢ stato difficile ridurre al minimo
I’infezione con questo protocollo di gestione. L’eliminazione dell’infezione si ¢ ottenuta
quando sono state introdotte scrofette free da allevamenti certificati e queste scrofette sono state
poste in quarantena e vaccinate all’introduzione, ed ¢ stato applicato un programma di rimonta
delle scrofe portatrici. Questi allevamenti hanno raggiunto lo stato free per la maggior parte
(> 80%) in 1 a circa 5 anni senza interruzioni nella produzione. Questo tipo di eradicazione
puo essere consigliato quando non si ha fretta di ottenere suini free. Con 1’introduzione del
programma di analisi e rimonta delle scrofe portatrici, lo status free da Pm tox si ottiene in
circa due anni. Se si vuole debellare I’infezione in poco tempo, si deve invece ricorre alla
macellazione dei capi e alla sanitizzazione pulizia dell’allevamento infetto. Nel tentativo di
eliminare Pm tox ¢ importante anche il controllo della movimentazione di veicoli e persone.

PRRS

Dalla scoperta del virus PRRS in Europa a Lelystad, nel 1999, la PRRS ¢ stata descritta
anche negli Stati Uniti e definita come “misteriosa malattia del suino”. Nei primi anni dopo
I’infezione, in molti allevamenti la circolazione del virus sembrava rallentata o addirittura
scomparsa. La ricomparsa molte volte era dovuta all’introduzione di scrofette infette o all’uso
di seme infetto. Inoltre sono state dimostrate reinfezioni dovute all’introduzione mediante
mezzi di trasporto o di diffusione per via aerea. Col passare degli anni il virus della PRRSV
ha mostrato variazioni genetiche di circa 1 a 2% per anno (EU). Le variazioni genetiche e
antigeniche del virus possono far si che la malattia ricompaia in un allevamento infetto per
mancata o scarsa cross protezione tra ceppi.

In alcune zone d’Europa ¢ stato possibile creare ¢ mantenere allevamenti free (Svizzera,
Austria e in parti della Germania), mediante 1’uso di programmi vaccinali, controlli sul seme
utilizzato e sistemi di filtraggio dell’aria.

Le discussioni riguardo 1’uso dei vaccini sono ancora molteplici. Con I’utilizzo di vaccini vivi
cisiinterroga sulla durata della persistenza del ceppo vaccinale in allevamento, sulla sicurezza
di utilizzo in scrofe gravide, sulla clearance del virus vaccinale, sull’efficacia vaccinale. ..

In un allevamento positivo per PRRS il primo step dovrebbe essere quello di produrre una
popolazione siero-negativa e PCR-negativa di suinetti per le successive fasi di magronaggio
e ingrasso. Il passo successivo potrebbe essere il sistema consigliato da Holtkamp Iowa di
categorizzazione degli allevamento mediante analisi sierologica e in PCR. Nel frattempo si
dovrebbero migliorare i vaccini.

Una volta raggiunto lo stato free di un allevamento, il problema successivo sara quello di
mantenere quell’allevamento al sicuro da una reinfezione nel tempo.

M. hyo
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M. hyo ¢ un comune patogeno dell’allevamento suino. La lotta contro M. hyo si ¢ sviluppata
in modo diverso nelle diverse aree di produzione suinicola. Alcuni hanno utilizzato il sistema
SPF, ad esempio Danimarca e Svizzera, mentre altri hanno investito in miglioramento dei
ricoveri, ventilazione e climatizzazione e migliore separazione tra eta diverse e dimensioni dei
gruppi, come in Olanda e in Germania. Ma dal momento che indagini al macello mostravano
ancora la presenza di gravi danni dovuti alle lesioni polmonari, un numero crescente di
allevatori, ha deciso utilizzare la vaccinazione. Molti dei produttori di vaccini sostengono che
suinetti vaccinati mostreranno un ridotto sviluppo di lesioni da M. hyo. La maggior parte dei
vaccini non inducono una protezione completa fino alla fine del periodo di ingrasso, ma solo
una riduzione delle lesioni polmonari. Le presenza di lesioni alla macellazione provoca spesso
discussioni tra il produttore e il sito di ingrasso, riguardo la vaccinazione e/o il momento
della vaccinazione o sul vaccino utilizzato. Lo schema di eradicazione svizzero, messo
a punto dal AHS svizzero, si basa sulla parziale rimonta delle scrofe (tarda gestazione) e
sull’allontanamento di tutti i suini fino ai 9 mesi d’eta, e trattamento antibiotico sugli animali
rimasti. Con una vaccinazione intensiva per M.hyo di scrofe, scrofette da rimonta, verri e
suinetti, dopo circa due anni di vaccinazioni, M./zyo non ¢ stato piu rilevato mediante PCR in
nidiate di circa 16 settimane di eta. Nella linea di macellazione tuttavia le lesioni erano ancora
presenti e la PCR era positiva.

Un programma di vaccinazione per M. hyo in combinazione con un buon sistema
AI/AO, controllo igienico e climatico, pud eliminare M. hyo da un allevamento
di suini e potrebbe essere un’alternativa al metodi di eradicazione classico.

APP

APP ¢ un batterio associato a malattia respiratoria nei suini. In relazione al sierotipo isolato,
la malattia da APP puo essere pitt o0 meno pericolosa per 1’allevamento. Non solo la perdita
degli animali costa molto in termini economici, ma durante la macellazione, molte carcasse
vengono declassate, perdono valore e I’impianto di macellazione deve spendere piu tempo e
denaro per il processo di rifilatura, per pulire le carcasse con pleuriti o ascessi polmonari.

E importante sapere quale sierotipo di APP ¢ coinvolto nell’infezione in allevamento, incluso
il profilo delle tossine. Ad oggi si conoscono 15 sierotipi e 3 profili delle tossine.

I gruppi di suini infetti da App necessitano di una terapia antibiotica per evitare mortalita e
disturbi della crescita. Oggi ’uso di antibiotici ¢ molto dibattuto, e sposta I’attenzione su una
maggiore prevenzione mediante 1’uso di vaccini.

L’eta di vaccinazione dei suinetti puo essere influenzata dall’eta alla quale inizia la malattia, ad
esempio tardo svezzamento, fase iniziale, intermedia o finale del periodo di ingrasso.
Secondo la nostra esperienza, con una vaccinazione precoce la protezione puo subire un crollo
nella fase finale dell’ingrasso. Uno spostamento in avanti della vaccinazione puo essere utile,
ma una terza dose di vaccino puo migliorare la situazione.

E poi necessario eliminare i #rigger per lo sviluppo dell’infezione da APP. La lista include
molti patogeni respiratori come virus: Influenza virus, PRRSV, PCV2, ADV e batteri come
M.hyo, H.ps, Strepto. s etc.

Hps

Haemophilus parasuis & batterio che puo essere isolato in alcuni allevamenti suini. Se ne
conoscono 15 sierotipi e 3 patotipi (severo, blando, debole). Il piti conosciuto causa un quadro
patologico definito come polisierosite o malattia di Glaesser, ma pud essere responsabile
anche arterite e encefalite. Negli ultimi anni I’interesse per questo batterio ¢ aumentato:

51



probabilmente la riduzione nell’utilizzo di antibiotici negli svezzati e nei magroni, fornisce al
batterio nuove possibilita di sviluppo. I vaccini sono tornati sul mercato, anche se non si sa con
certezza se il ceppo o i due ceppi contenuti nel vaccino (as esempio sierotipo 5 0 4 e 5) siano
sufficienti per cross-proteggere nei confronti di altri ceppi di Hps.

Circovirus suino tipo 2

PCV2 ¢ il principale agente patogeno coinvolto nella PMWS. Sorprendentemente gli
anticorpi vengono rilevati nelle scrofe di allevamenti senza sintomi clinici o patologici. In
alcuni allevamenti invece la percentuale di suini con PMWS puo variare fino a piu del 30%
degli animali colpiti. Nella maggior parte dei casi questi suini non sopravvivono. In un nostro
precedente studio ¢ stata analizzata 1’associazione tra PMWS e linea genetica dei suini. Linee
high lean landrance avevano piu probabilita di ammalarsi. Mentre dagli incroci con linee di
verro Yourkshire, Hampshire, Pietrain o Duroc si ¢ ottenuto un notevole miglioramento.
Dalle indagini svolte nell’ultimo decennio si ¢ scoperto che il virus induce una notevole
immunosoppressione, spiegando perché gruppi di suini affetti da Circo2 sono spesso colpiti
da altri infezioni, ad esempio da Brachyspira hyodysenteriae e Lawsonia intracellularis. Si &
anche osservata I’associazione con riduzione della fertilita e aumento dei disturbi respiratori.
Inizialmente si vaccinavano per PCV2 solo i suinetti, ma poi si ¢ iniziato a comprendere nel
piano vaccinale anche le scrofe del sito 1. Il dibattito sulla vaccinazione dei soli suinetti o anche
delle scrofe ¢ ancora aperto, soprattutto se si tiene conto della variabilita del titolo anticorpale
nelle scrofe, ma anche della possibilita che la protezione sia compromessa dall’inadeguata
assunzione di colostro ecc.

PED

Nel 2012 in Cina viene per la prima volta segnalato un coronavirus PED-like ad elevata
patogenicita. Nel 2013 e nel 2014 piu del 60% degli allevamenti americani sono stati colpiti,
con alcuni focolai anche in Canada. Nell’autunno del 2014 il virus ¢ stato rilevato anche in
allevamenti da ingrasso in Europa. In Ucraina a novembre 2014 ¢ stato segnalato un focolaio
in un allevamento con grave diarrea ed elevata mortalita nei suinetti. Il ceppo coinvolto ¢
risultato altamente correlato con il ceppo patogeno americano. L’Europa, di conseguenza, ha
adottato misure di biosicurezza, igiene, disinfezione, trasporto animale simili a quelle descritte
dal manuale di gestione della PSC. Purtroppo non v’¢ obbligo di notifica dei focolai di PED.
Ma all’inizio di un focolaio ¢ importante avere uno scambio delle informazioni necessarie
per sapere dove sono gli allevamenti colpiti per proteggere gli allevamenti limitrofi e quelli
connessi epidemiologicamente.

Al momento non sono molte le pubblicazioni riguardo 1’utilizzo e I’efficacia dei vaccini
per PED in USA. In caso di infezione con un ceppo a bassa patogenicita, si presenta una
sintomatologia diarroica, e in poche settimane 1’allevamento torna ad una situazione normale.
Nel caso di ceppi ad alta patogenicita la gestione ¢ piu complessa. Dalle analisi effettuate
in USA ¢ stato dimostrato che le scrofe che erano state infettate con un virus PED a bassa
patogenicita hanno protetto i loro suinetti dall’infezione con un ceppo altamente patogeno
di PED. Una diffusione attiva di un ceppo a bassa virulenza potrebbe proteggere facilmente
dall’infezione e da focolai di PED ad alta patogenicita.

Molte delle informazioni circa le caratteristiche del virus , la sopravvivenza nell’ambiente,
i disinfettanti efficaci, su come stimolare I’immunita d’allevamento ed eliminare il virus
combinando un booster immunitario, una riduzione dell’escrezione virale, un aumento della
biosicurezza interna e delle norme igieniche, potrebbero aiutare 1’interruzione del ciclo di
PED in allevamento.
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EPIDEMIOLOGIA DELLA DISSENTERIA SUINA IN USAE
RECENTI RICERCHE RIGUARDO FATTORI DI RISCHIO,
ALIMENTAZIONE E TECNICHE DIAGNOSTICHE

ERIC R. BURROUGH
DVM, PhD, Diplomate ACVP

Department of Veterinary Diagnostic and Production Animal Medicine
College of Veterinary Medicine, Iowa State University, Ames, lowa, USA

INTRODUZIONE

La dissenteria suina (SD) ¢ stata descritta in letteratura nei primi anni venti (1), i focolai
tipici di SD sono caratterizzati da una diarrea sanguinolenta con presenza di muco, piu
frequentemente osservati in suini in magronaggio e ingrasso. In alcuni casi, le feci diarroiche
possono contenere filamenti di fibrina e tessuto intestinale, con tassi di morbilita e mortalita
elevati, che possono avvicinarsi al 30% (2). Le lesioni macroscopiche sono limitate al
cieco e al crasso e comprendono la presenza di abbondante muco nel lume e di sangue,
in misura variabile. Microscopicamente, il tessuto del colon di suini colpiti con infezione
acuta ¢ caratterizzato da un ispessimento della mucosa, con presenza di muco luminale ed
emorragia, necrosi superficiale della mucosa e infiltrazione ed essudazione di neutrofili con
numerose spirochete intra-lesione (3). La diagnosi definitiva di SD ¢ tradizionalmente basata
sull’isolamento di spirochete fortemente beta-emolitiche dal tessuto del colon o dalle feci di
suini colpiti; tuttavia, piu di recente, sono stati sviluppati metodi molecolari, come la reazione
a catena della polimerasi (PCR) e I’ibridazione in situ (ISH) per dimostrare la presenza di
Brachyspira spp. nei campioni analizzati (2).

Quadro clinico

Nonostante la SD sia tradizionalmente associata alla presenza di Brachyspira hyodysenteriae,
recentemente sono stati segnalati in Europa e Nord America casi di una malattia simile alla
SD, nei quali ¢ stata isolata una spirocheta fortemente beta-emolitica, non riconducibile a
B. hyodysenteriae mediante i test biochimici e molecolari. Questi risultati hanno portato
alla proposta di due potenziali nuove specie, “Brachyspira suanatina” (4) e “Brachyspira
hampsonii” (5). Infezioni sperimentali hanno confermato che queste potenziali nuove specie
possono indurre lesioni e/o sintomatologie indistinguibili dall’infezione con B. hyodysenteriae
nel modello topo (6) e in suini (4,7,8). Questi risultati indicano che la SD puo effettivamente
verificarsi anche a seguito di un’infezione con Brachyspira spp. fortemente beta-emolitiche,
non riconducibili a B. hyodysenteriae con i comuni metodi di laboratorio, e inoltre suggeriscono
che la definizione eziologica di SD dovrebbe essere ampliata per includere anche queste
potenziali nuove specie.

Epidemiologia e ri-emergenza della SD in USA

Tra il 1970 e il 1990, la SD ¢ stata una delle principali cause di perdite economiche per
I’allevamento suino in USA, con una stima di piu di 60 milioni di dollari di perdita annua
totale. Verso la meta degli anni ‘90, tuttavia, la prevalenza negli allevamenti americani ¢ scesa
a livelli cosi bassi che la malattia era considerata da molti come un problema ormai marginale
per I’industria suina. La scomparsa della SD nel 1990 fu probabilmente dovuta ad una migliore
comprensione della malattia, una migliore biosicurezza, e la disponibilita di antibiotici efficaci
e correttamente utilizzati in programmi aziendali di controllo della malattia.
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A meta degli anni 2000, il laboratorio diagnostico veterinario della Iowa State University
riportava un aumento dell’incidenza di casi di SD (9), con una parte di questi casi in suini
importati dal midwest degli Stati Uniti per I’ingrasso. Dall’inizio di queste positivita, B.
hyodysenteriae ¢ stato isolato da suini di 13 stati diversi e “B. hampsonii” da suini provenienti
da 8 diversi stati, questi risultati rivelano una distribuzione capillare di allevamenti infetti
negli Stati Uniti. Con I’aumento della sorveglianza per la malattia, in quasi tutte le principali
aree di produzione di suini negli Stati Uniti sono stati identificati allevamenti infetti; tuttavia,
la ricaduta clinica negli allevamenti infetti ¢ risultata variabile e probabilmente legata a
fattori immunitari e all’uso di antibiotici.

Fattori di rischio per SD

L’espressione clinica della SD puo essere significativamente influenzata da fattori alimentari
(2). Nonostante i pareri in letteratura siano differenti, ¢ generalmente accettato che una dieta
altamente digeribile sia associata ad una diminuita espressione clinica della SD a seguito
dell’infezione da B. hyodysenteriae (10), mentre una dieta ricca di fonti di fibra rapidamente
fermentabile possa aumentare I’espressione della malattia (11). Anche diete ricche di inulina
sono state associate ad una ridotta espressione della malattia dopo infezione sperimentale
con B. hyodysenteriae ed ¢ stato ipotizzato che questo effetto sia dovuto ad alterazioni del
microbiota del colon (12). Tale ruolo del microbiota nella patogenesi della SD ¢ supportato
da studi precedenti, nei quali era richiesta la presenza di vari batteri sinergici per lo sviluppo
della SD in suini gnotobiotici (13). E interessante notare che durante il recente periodo di ri-
emergenza della SD negli Stati Uniti, ci sia stata un tendenza verso diete contenenti quantita
crescenti di sottoprodotti di produzione dell’etanolo, come distillers dried grains with
solubles (DDGS), che sono una fonte di fibra alimentare insolubile prontamente disponibile.
L’utilizzo di una dieta contenente il 30% di DDGS ¢ risultato associato ad un minor tempo
di insorgenza di SD e ad una maggiore incidenza complessiva della malattia dopo infezione
sperimentale con B. hyodysenteriae, rispetto ai suini alimentati con diete contenenti lo 0%
di DDGS (14). Inoltre, una tendenza simile, verso una piu rapida insorgenza della malattia
nei suini alimentati con un 30% DDGS, ¢ stata osservata anche dopo I’infezione con “B.
hampsonii” (14). Questi risultati suggeriscono ancora che la presenza di fibra nel colon
possa aumentare 1’espressione della SD, ma non ¢ chiaro quali siano le caratteristiche della
fibra (solubile rispetto insolubile e fermentescibilita) richieste. Inoltre si puo ipotizzare
che le alterazioni della flora batterica del colon associate alle varie diete, possano essere
pit importanti della sola formulazione della dieta. In generale, questi studi confermano
I’importanza della composizione della dieta come fattore di rischio per lo sviluppo di SD
¢ la dieta dovrebbe essere presa in considerazione nelle strategie di gestione della malattia.

I roditori selvatici (topi e ratti) possono veicolare Brachyspira spp. nel loro intestino (15)
e sono un’importante fonte di potenziale trasmissione di agenti patogeni all’interno e tra
allevamenti. Numerose specie di Brachyspira, tra cui B. hyodysenteriae, sono state isolate
da roditori catturati in allevamenti di suini (16), e la derattizzazione continua ad essere
parte integrante delle misure di biosicurezza efficaci per il controllo SD. Il ruolo di uccelli
acquatici come fonte di trasmissione delle spirochete patogene tra allevamenti ¢ supportato
dal recente isolamento di “B. suanatina’ dalle feci di anatre domestiche in Svezia (4) e di “B.
hampsonii” dalle feci di uccelli migratori, tra cui oche in Canada (17) e anatre domestiche e
oche selvatiche in Spagna (18). Ulteriori confronti genetici di isolati di Brachyspira di origine
aviaria e da suini da diversi paesi potrebbero essere utili per valutare le omologie di questi
isolati.

I reflui dell’allevamento possono rappresentare una fonte di infezione da Brachyspire

54



patogene (19) ed ¢ particolarmente preoccupante in sistemi in cui vengono riciclati e
riutilizzati durante le procedure di pulizia in allevamento. Un recente studio negli Stati Uniti
ha rivelato che la sopravvivenza di B. hyodysenteriae in liquidi reflui € ridotta in presenza di
un pH alcalino (> 8.0) e temperature elevate (> 30° C)(20).

Approcci diagnostici alle infezioni da Brachyspira

In generale, sono due i motivi principali per cui si richiede il test di ricerca di Brachyspira:
1) la conferma della malattia clinica in suini in accrescimento e 2) la sorveglianza nei
riproduttori e¢/o delle fonti ambientali in allevamenti a rischio. Quando si scelgono i test
diagnostici, vanno considerate sensibilita ¢ specificita dei test selezionati; tuttavia, ¢
essenziale ricordare che sensibilita e specificita analitiche non corrispondono a sensibilita e
specificita diagnostiche. La specificita diagnostica si riflette nel valore predittivo positivo di
un test, indipendentemente dalla sensibilita e dalla specificita analitica. Allo stesso modo, la
sensibilita diagnostica ¢ un riflesso del valore predittivo negativo di un test.

Per la conferma della malattia clinica (suini con tipica diarrea muco emorragica) il rilevamento
delle spirochete ¢ semplice e le differenze nel valore predittivo positivo delle varie tecniche
di rilevazione (colture in terreni selettivi, PCR specie-specifiche) sono minime; tuttavia, la
sensibilita diagnostica ¢ piu alta per I’esame colturale, siccome questo test non ¢ limitato
per particolari specie di Brachyspira e pud quindi rilevare anche ceppi nuovi e ceppi atipici.
Anche le lesioni macroscopiche e microscopiche in corso di SD sono utili per confermare la
malattia clinica. Le lesioni sono limitate a cieco € colon e comprendono edema mesenterico da
lieve a moderato del colon spirale, infiammazione della mucosa del colon, abbondante muco
luminale, e quantita variabili di sangue. Le lesioni macroscopiche sono visibili all’apice del
colon spirale, e campioni freschi di tali lesioni sono utili da prelevare e inviare al laboratorio
per I’esame colturale per Brachyspira.

Sebbene non richiesto, puo essere prelevato anche un campione mediante scraping della
mucosa del colon interessata, per 1’esame microscopico diretto per la ricerca di spirochete,
oppure per I’esame colturale e la PCR. La conferma delle lesioni macroscopiche in istologia
¢ utile per valutare la presenza di altri agenti o sindromi che possono contribuire alla
sintomatologia clinica osservata. La dimostrazione di spirochete all’interno delle lesioni
viene solitamente effettuata con ’ausilio della impregnazione argentea o della ibridazione
in situ (21,22). II rilevamento di spirochete patogene in campioni clinici ¢ essenziale per
una diagnosi definitiva di SD ¢ la capacita di rilevare tali spirochete in campioni clinici
dipende in gran parte del campione stesso. L’utilizzo di farmaci riduce di molto la probabilita
di isolare spirochete, quindi i campioni per 1’esame colturale devono essere ottenuti da
animali non sottoposti a terapia, clinicamente infetti. I campioni devono essere mantenuti
umidi e refrigerati durante il trasporto. I campioni di tessuto o di raschiato dalla mucosa
del colon sono di altissimo valore diagnostico per la rilevazione delle spirochete, seguiti da
feci fresche contenenti muco e sangue e tamponi rettali da suini con patologia clinica. Studi
recenti suggeriscono inoltre che i campioni di saliva raccolti da box di suini con SD sono
un’ulteriore matrice utile per il rilevamento di Brachyspira (23).

In molte aree del mondo, i programmi di sorveglianza per SD fanno molto affidamento sulle
analisi basate su PCR per B. hyodysenteriae dalle feci. La SD puo verificarsi anche a seguito
dell’infezione da altre specie di Brachyspira fortemente beta-emolitiche, e questi modelli
basati su PCR specifiche possono dare risultati falsi negativi. Inoltre, diversi studi hanno
dimostrato che la sensibilita analitica (cio¢ la soglia di rilevazione) per il rilevamento B.
hyodysenteriae ¢ superiore utilizzando 1’esame colturale con terreni selettivi rispetto alla
PCR sulle feci (24,25). Pertanto, nella sorveglianza della SD, la sensibilita diagnostica del
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metodo colturale selettivo dovrebbe essere superiore, non solo a causa delle differenze nella
sensibilita analitica rispetto alla PCR, ma anche perché ¢ in grado di rilevare specie nuove
o non note SD-associate (come ad esempio “B. hampsonii” e “B. suanatina”). Infine, dati i
problemi di gestione del campione fino al laboratorio, e data la possibile presenza di antibiotici
dovuti al trattamento dell’animale, la vitalita delle spirochete pud essere compromessa o
ridotta, quindi un test eseguito in parallelo al metodo colturale, come la PCR, permette di
avere la massima sensibilita diagnostica per la sorveglianza dell’infezione.

Trattamento e controllo della SD

Gli antibiotici comunemente usati per trattare la SD comprendono tiamulina, valnemulina,
tilosina, e lincomicina. Di questi, le pleuromutiline (tiamulina e valnemulina) sono tra i pit
utilizzati, data la frequente presenza di resistenze a tilosina e lincomicina (2). La tiamulina
¢ molto efficace nel trattamento della SD associata a isolati di Brachyspira spp., ed ¢ stata
riportata 1’eliminazione di B. hyodysenteriae dopo un trattamento di almeno 21 giorni con
uno 0,006% di tiamulina nell’acqua (26). La risoluzione della diarrea ¢ stata riportata gia nelle
prime 24 ore dopo un trattamento con uno 0,006% di tiamulina nell’acqua, con spirochete
vitali non piu rilevabili nelle feci dopo 72 ore dall’inizio del trattamento, in suini infettati
sperimentalmente sia con B. hyodysenteriae che con “B. hampsonii *“ (27).

Purtroppo, viene perd sempre pit spesso riportata una resistenza alle pleuromutiline in isolati
di B. hyodysenteriae da diversi paesi, tra cui Cecoslovacchia (28), Germania (29), Italia (30)
e Spagna (31). Inoltre, questa resistenza sembra aumentare nel tempo e nelle allevamenti
endemicamente infetti, suggerendo una selezione locale di cloni resistenti. Una recente
analisi di isolati italiani suggerisce una diffusione transnazionale di B. hyodysenteriae
resistente in tutta I’Europa (30). E interessante notare che potrebbe esser presente anche una
certa variabilita geografica nello sviluppo della resistenza alle pleuromutiline: recenti studi in
Polonia (32) e Giappone (33) riportano sensibilita degli isolati di B hyodysenteriae a tiamulina
e valnemulina, diversamente in Svezia (34) non ¢ stata osservata resistenza alla tiamulina,
anche se un recente studio ha rilevato un graduale aumento delle MIC della tiamulina nel
tempo (35). Allo stesso modo, mentre gli isolati dagli Stati Uniti sono generalmente sensibili
alla tiamulina, ¢ stato osservato un lieve aumento della MIC90, tra i valori riportati nel
1990 e quelli riportati nel 2011 (36). Di conseguenza, un uso corretto delle pleuromutiline
¢ importante per limitare [’ulteriore sviluppo di resistenza delle Brachyspira spp. in tutto il
mondo e la valutazione della MIC ¢ fondamentale prima di iniziare il trattamento.

Con I’emergere di “B. hampsonii” in associazione alla SD in Nord America (9), e il suo
rilevamento nei suini da Belgio (37) ¢ Germania (38) ¢ negli uccelli acquatici in Spagna
(39), si ¢ reso necessario valutare i pattern di sensibilita anche di questi isolati. Una recente
indagine su isolati spagnoli di “B. hampsonii” da oche e anatre selvatiche ha rivelato che
questi isolati sono sensibili a vari antibiotici, tra cui la tiamulina (39). Allo stesso modo,
una recente indagine su specie di Brachyspira isolate durante la routine diagnostica negli
Stati Uniti ha rilevato che “B. hampsonii” ¢ sensibile sia a tiamulina che a valnemulina (40).
Nonostante questi studi suggeriscono che molti isolati di “B. hampsonii” sono ancora sensibili
al pleuromutiline, tali ceppi hanno comunque la potenzialita di sviluppare resistenza nel
tempo. Deve quindi essere garantito anche per questi isolati un uso corretto degli antibiotici,
con un monitoraggio delle MIC nel tempo.

Le misure di controllo della SD dovrebbero prevedere una terapia antibiotica appropriata
e I’eliminazione dei fattori di rischio ambientali attraverso il miglioramento di pulizia e
biosicurezza. Anche lo spostamento di animali in terapia in un ambiente pulito ¢ separato puo
essere utile nell’eliminazione della malattia. Il risanamento ambientale, con la rimozione di
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tutto il materiale fecale contaminato ¢ essenziale nelle strutture infette ed ¢ risultato efficacie
anche un protocollo con lavaggio a pressione, disinfezione, ¢ applicazione di soluzioni
concentrate di calce sulle superfici ambientali (41). Il miglioramento della biosicurezza deve
prevedere un rigoroso controllo dei roditori, I’isolamento da uccelli acquatici, € una riduzioni
delle entrate/uscite dall’allevamento di persone e veicoli. Dove possibile, una gestione all-in
/ all-out limita la diffusione dell’infezione e riduce il rischio di reinfezione nei suini trattati.

RIASSUNTO

Mentre la SD ¢ stata riconosciuta come una malattia specifica dei suini per quasi un secolo,
¢’¢ ancora molto da chiarire circa la patogenesi della malattia e il ruolo della dieta e del
microbiota del colon nello sviluppo e nell’espressione clinica della malattia. I test diagnostici
per Brachyspira spp. si sono evoluti velocemente con il continuo sviluppo di strumenti
diagnostici e analisi piu specifici. I test piu recenti possono migliorare la specificita della
diagnosi eziologica ¢ rivelano spesso relazioni epidemiologiche interessanti. Tuttavia, la
specificita viene spesso ottenuta a costo della sensibilita. I test diagnostici per SD dovrebbero
essere in grado di rilevare tutte le spirochete potenzialmente patogene e avere anche una
sensibilita sufficiente per rilevare anche bassi livelli di spirochete, come quelli che possono
essere escreti da animali portatori con infezione subclinica. Ad oggi la caratteristica
comune a tutte le specie di Brachyspira associate con SD ¢ la forte beta-emolisi su piastre
di agar sangue, con la maggiore beta-emolisi come un indicatore sensibile del potenziale di
indurre SD (7). Fino a quando un test molecolare non sara in grado di identificare i geni di
virulenza unici o altri bersagli genetici specifici universalmente presenti nelle spirochete SD-
associate, la coltura su terreni selettivi continuera a essere parte integrante della rilevazione
di Brachyspira e della diagnosi di SD.
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Riassunto

Sono stati valutati gli effetti della somministrazione di deslorelin e di un vaccino contro il
GnRH nei verri fino al 120 giorno dopo trattamento. I verri sono stati scelti di eta differenti
(120, 195, 280 giorni), e suddivisi in tre gruppi di trattamento (Deslorelin, Vaccino, e
controllo). Sono stati effettuati due metodi di monitoraggio attraverso 1’applicazione del test
di stimolo con analogo del GnRH e con la citologia testicolare. I risultati indicano un blocco
della funzionalita testicolare nel caso del deslorelin e 1’esigenza di integrare il protocollo con
ulteriori richiami dopo il 90° giorno dalla seconda dose vaccinale.

Abstract

Effects of deslorelin and a vaccine anti-GnRH were evaluated on boars up to 120 days after
treatments. Boars were at different age at the starting time (120, 195 and 280 days) e subdivided
in three groups of treatment (Deslorelin, Vaccine, Control). Two monitoring methods were
applied using GnRH challenge test and testicular cytological evaluation. Results indicate a
testicular functionality block on the case of deslorelin implant while it could be useful to
consider subsequent doses after 90 days from the end of anti-GnRH vaccine protocol.

INTRODUZIONE

La castrazione chirurgica rappresenta molto spesso una necessita per garantire al consumatore
determinate caratteristiche organolettiche delle carni e dei prodotti a base di carne suina;
nonché per agevolare I’allevamento del suino riducendone 1’aggressivita e il comportamento
sessuale nei soggetti maschi. Questa pratica zootecnica a livello europeo ¢ in diminuzione
come si evince dalla lettura di due report eseguiti all’interno della UE a pochi anni di distanza
(Fredriksen et al. 2009; Kallas et al. 2013). La spinta per un superamento di questa pratica
nasce dall’ormai provato stato di forte stress ¢ dolore (Hay et al., 2003), causato al suinetto
da tale metodica. Dal 2009 ¢ in commercio in Europa I’Improvac®, un vaccino in grado di
immunizzare i suinetti contro il GnRH endogeno. Il prodotto ¢ costituito da una molecola di
GnRH di sintesi senza attivita farmacologica, incapace cio¢ di legarsi ai recettori specifici,
coniugata con il tossoide difterico. Il tossoide deriva dalla tossina difterica prodotta da
Corynebacterium Diphtheriae trattata affinche perda la sua tossicita conservando al contempo
la sua immunogenicita. Poiché il titolo anticorpale tende a scendere sotto il livello minimo
dopo 6-8 settimane dalla seconda iniezione e di conseguenza si ha una risalita dei livelli di
testosterone che indicano una ripresa funzionale del testicolo (Wicks et al., 2013); lo schema
vaccinale indicato dalla casa produttrice non ¢ applicabile nell’allevamento del suino pesante
(180 kg e 9 mesi di vita circa) caratteristico del nostro paese. Seguendo tale schema infatti il
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tempo intercorrente tra la seconda iniezione e la macellazione sarebbe di gran lunga superiore
alle 6-8 settimane; anche la possibilita di posticipare la seconda dose vaccinale presenta
evidenti difficolta dovute all’aumento dell’aggressivita ed il raggiungimento della maturita
sessuale. Risulta opportuno pertanto, prevedere una terza dose vaccinale aggiuntiva per
mantenere i livelli anticorpali sopra il livello protettivo come gia sperimentato da Bilskis
et al. (2012).

Il deslorelin € un super agonista del GnRH (Suprelorin®, Virbac) 100 volte piu potente del
GnRH endogeno; attualmente in commercio per I’induzione temporanea della infertilita
maschile nel cane e nel furetto. Il Suprelorin® si presenta come un impianto a lento rilascio
da inserire sottocute, disponibile in due concentrazioni: 4.7 mg e 9.4 mg. Il deslorelin
agisce provocando 1’internalizzazione e la degradazione dei recettori del GnRH presenti
nelle cellule gonadotrope dell’ipofisi anteriore (down regulation) senza un aumento
compensatorio della loro sintesi. Questo fenomeno ¢ dovuto al continuo stimolo recettoriale
provocato dal costante rilascio di deslorelin dall’impianto sottocutaneo che sostituisce il
rilascio pulsatile del GnRH ipotalamico. Conseguenza del trattamento con il deslorelin ¢
I’interruzione della funzionalita dell’asse ipotalamo-ipofisi-gonadico tramite la mancata
sintesi e secrezione di LH ed FSH a livello ipofisario ed il blocco della spermatogenesi
a livello di spermatogoni (Kauffold et al, 2010). L’utilizzo di questo principio attivo
nel suino maschio, allo scopo di prevenire 1’odore di verro bloccando la produzione di
testosterone, ¢ stato sperimentato da Kauffold ef al. (2010); precedentemente Kopera et al.
(2008, 2009) avevano condotto degli studi circa le alterazioni morfofunzionali nelle cellule
testicolari e I’'immunolocalizzazione dei recettori per gli androgeni a livello testicolare ed
epididimale in suini trattati con deslorelin. Nel loro studio Kauffold et a/. hanno impiantato
intramuscolarmente con Suprelorin® 4.7mg 5 suini maschi di 5 settimane di vita per
valutare gli effetti sulla funzionalita sessuale. La crescita testicolare ¢ stata marcatamente
ridotta rispetto ai suini del gruppo controllo e sia la steroidogenesi che la spermatogenesi
risultavano soppresse in 4 dei 5 suini a 26 e 27 settimane di vita. Il 5° suino aveva mostrato
una ripresa della crescita testicolare a 17 settimane di vita, alti livelli ormonali a 26 e 27
settimane al momento dei prelievi e una ripresa della spermatogenesi a 34 settimane.
L’ipotetico vantaggio, derivante dall’utilizzo di questo prodotto, starebbe nella necessita di
trattare una sola volta i suinetti anziché le due-tre volte necessarie per I’Improvac; evitando
lo stress ed il dolore causati dalla castrazione chirurgica. Scopo del lavoro ¢ stato quello di
valutare I’efficacia della castrazione chimica con Deslorelin e immunologica con vaccino
anti GnRH attraverso 1’applicazione di un metodo integrato di monitoraggio basato sulla
risposta allo stimolo con analoghi del GnRH e sulla citologia testicolare.

MATERIALI E METODI

Sono stati utilizzati 9 suini maschi provenienti da allevamenti industriali. L’eta ed il peso
dei singoli capi all’inizio dell’esperimento erano rispettivamente di: = 120d e 50kg per
i capi n® 1-4-7; = 195d e 100kg per i capi 2-5-8; =~ 280d e 160kg per i capi 3-6-9. 1 9
suini sono stati accasati in due box che comprendevano un’area interna ed una piu piccola
esterna e marchiati sul dorso con un numero identificativo progressivo da 1 a 9. I suini sono
stati divisi in tre gruppi di trattamento, ciascuno dei quali composto da un individuo per
ognuna delle tre classi di eta sopra elencate. Il terzo gruppo, denominato “controllo” non ha
ricevuto trattamenti. All’inizio della monitoraggio i gruppi erano cosi composti: Gruppo 1,
deslorelin: n° 1 (120 d), n® 2 (195 d), n°® 3 (280 d); Gruppo 2, Improvac: n° 4 (120 d), n° 5
(195 d), n° 6 (280 d); Gruppo 3,controllo: n® 7 (120 d), n° 8 (195 d), n°® 9 (280 d).
Durante il primo giorno di monitoraggio (d 0) a tutti i suini ¢ stato fatto un test di stimolo
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della funzionalita testicolare (GnRH challenge test) consistente nel prelievo di un campione
di 5 cc di sangue alla giugulare, la successiva somministrazione di 2 cc di buserelin
(Dalmarelin® Fatro), ed un ulteriore prelievo a 60 minuti dalla somministrazione. Al
gruppo deslorelin ¢ stato impiantato 1’impianto nel sottocute del padiglione auricolare
destro. Al gruppo Improvac ¢ stata somministrata la prima delle tre iniezioni previste e
nel gruppo controllo si ¢ proceduti con la castrazione chirurgica mediante anestesia sul
suino n°® 7 lasciando interi i1 restanti due che sarebbero stati castrati successivamente,
permettendoci cosi di avere nel gruppo controllo dei soggetti con livelli di testosterone
fisiologici. Il gruppo Improvac ha ricevuto la seconda dose di vaccino a 1 mese ¢ la
terza a 4 mesi. Durante i 5 mesi di monitoraggio si ¢ proceduto alla raccolta di campioni
ematici, prelevati alla giugulare mediante vacutainer, con cadenza settimanale nel primo
mese e quindicinale nei mesi successivi. Il test di stimolo della funzione testicolare con la
buserelina ¢ stato effettuato al t 0 e di seguito con cadenza mensile. A 3 mesi dall’inizio
del monitoraggio ¢ stato eseguito su ciascun suino I’esame citologico ago aspirato con ago
sottile. Per eseguire la TFNAC un ago butterfly da 21G, collegato ad una siringa da 20ml,
¢ stato inserito nel testicolo e si € raccolto del materiale su piu piani spostando la butterfly.
Il materiale raccolto ¢ stato strisciato su vetrino, ¢ stato colorato con May-Grunwald
Giemsa modificata ed esaminato al microscopio ottico. Per ogni vetrino sono state contate
almeno 200 cellule spermatogeniche e 200 cellule del Sertoli. Per ogni campione sono
stati calcolati i seguenti dati: frequenza relativa di ogni cellula della spermatogenesi; SI
(indice spermatico): percentuale di spermatozoi sul totale delle cellule spermatogeniche;
SEI (indice sertoliano): percentuale delle cellule del Sertoli sul totale delle cellule
spermatogeniche; SSEI (indice spermatico/sertoliano): percentuale di spermatozoi sulle
cellule del Sertoli. I suini numero 8 ¢ 9 sono stati castrati chirurgicamente sotto anestesia

al 3 mesi dall’inizio del monitoraggio.

RISULTATI

I risultati dell’andamento della testosteronemia basale sono riportati nei grafici 1 mentre
il confronto della risposta al GnRH challenge test viene riportato in grafico 2. In tabella 1

vengono riportati i risultati della citologia testicolare.

Grafico 1. Livelli di testosteronemia basale di suini interi, castrati chimicamente e

immunologicamente durante 5 mesi di monitoraggio.

Graphic 1. Basal Testosteronemia levels of immunological, chemical castrated and control

boars during 5 months of monitoring.
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Grafico2. Confrontodellarispostaal GnRH challenge testdisuini castratiimmunologicamente,
chimicamente e interi

Graphic 2. Comparison of responses to GnRH challenge test of control, immunological and
chemical castrated boars
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Tabella 1. Valori (media = e.s.m.) delle cellule spermatogenetiche nei gruppi di suini interi,
castrati immunologicamente e chimicamente.

Spermatociti ~ Spermatociti  Spermatidi Spermatidi

Trattamenti | Spermatogoni L .
P 5 primari secondari ab cd

SI SEI SSEI

Deslorelin | 8,71+2,86 75,12£10,77*  12,34£736*  2,14+2,14 1,68+0,82 0,00+£0,00* 1,58+0,92 0,00+£0,00*

Improvac 5,77+3,11 21,07+7,96°  6,41+3,64® 14,92+4,22 12,84+3,32  3898+7,80°  12,3243,78  198,58+58,43%

Controllo 3,11+0,84 19,0743,56°  1,81+0,36" 15,13+3,41 14,70+2,55°  46,18+3,82°  31,17+10,05  332,67+55,73°

Lettere differenti (a,b) indicano una differenza significativa (P<0,05) tra i gruppi.

DISCUSSIONE

I verri 8 e 9 del gruppo controllo presentano una testosteronemia basale variabile ma senza
una chiara tendenza all’aumento o alla diminuzione i cui valori medi sono simili a quelli
rilevati da altri Autori in suini interi usati come controllo (Kauffold et al., 2010; Lealiifani et
al., 2011; Kubale et al., 2013; Dunshea et al., 2001; Zamaratskaia et al., 2008; Wicks et al.,
2013). Al 3° mese, i soggetti 8 e 9 sono stati castrati chirurgicamente e si nota un crollo del
testosterone ematico a livelli tipici dei soggetti castrati (Kauffold et al., 2010; Turkstra et al.,
2011; Dunshea et al., 2001; Zamaratskaia et al., 2008). Per tutta la durata del moniroraggio,
ad eccezione dell’inizio, il suino numero 7 mostra una testosteronemia basale coerente con

66



quella dei soggetti castrati (Kauffold et al., 2010; Turkstra et al., 2011; Dunshea et al., 2001;
Zamaratskaia et al., 2008).

Nel gruppo deslorelin I’andamento della testosteronemia durante il monitoraggio si discosta
sensibilmente rispetto al gruppo controllo mostrando un rapido e significativo declino tra 0
e il 12° giorno dove raggiunge un valore medio inferiore ad 1 ng/ml per poi stabilizzarsi per
tutto il successivo periodo di monitoraggio. I livelli di testosteronemia basale registrati al
12° giorno al 120° giorno sono simili ai valori riportati da Kauffold et al. (2010). I risultati
del test di stimolo nel gruppo deslorelin mostrano a t0 valori analoghi a quelli del gruppo
controllo mentre a partire dal test di stimolo effettuato al 27° giorno e per i successivi si
nota che la testosteronemia a 60' dalla somministrazione dell'agonista buserelin non supera
mai il valore di 1 ng/ml mostrando anzi lievissimi incrementi non significativi indicanti
una soppressione della funzionalita testicolare. Il gruppo Improvac® ha ricevuto le tre dosi
vaccinali agli 0, 27° e 120°; tra la prima e la seconda somministrazione non si osserva una
variazione sensibile della testosteronemia poiché la prima dose ha il compito di sensibilizzare
il sistema immunitario ma non stimola una sufficiente produzione di anticorpi anti-GnRH
come dimostrato da Zamaratskaia et al. (2008) e Wicks et al. (2013). A partire dalla seconda
somministrazione di Improvac® il testosterone diminuisce a livelli comparabili con quelli dei
soggetti del gruppo deslorelin e del soggetto castrato del gruppo controllo e si mantengono
su tali livelli fino al 72° giorno e si nota successivamente un recupero della funzionalita
testicolare evidenziato inoltre dagli elevati valori della testosteronemia dopo il test di stimolo
a91° e al 120° giorno. La soppressione della funzionalita testicolare ¢ dimostrata dal risultato
del test di stimolo al 59° giorno in cui la testosteronemia post stimolazione non supera 1 ng/
ml. Dopo la terza e ultima somministrazione del vaccino al 120° giorno ¢ stato effettuato un
ultimo dosaggio del testosterone basale al 140° giorno dove i valori erano nuovamente scesi,
purtroppo perd non ¢ stato eseguito nuovamente il test di stimolo per testare la funzionalita
testicolare pertanto non possiamo affermare con certezza che la terza dose abbia nuovamente
soppresso il testicolo; a riguardo comunque possiamo citare lo studio di Bilskis et al. (2012)
che dimostrano come anche la terza somministrazione di Improvac® sia efficace.

L’effetto del trattamento con deslorelin evidenziato in questa analisi citologica, trova
somiglianze con i rilievi istologici presenti in letteratura. I suini trattati non maturano
sessualmente e non hanno spermatozoi nell’eiaculato, fino alla regressione dell’effetto del
farmaco (Kauffold et al., 2010; Kopera, et al., 2008). A livello istologico si notano delle
alterazioni a carico dei tubuli e dell’interstizio, variabili in base alla durata del trattamento.
In linea generale si nota un arresto maturativo a livello di spermatogoni, quindi sono visibili
solo le cellule del Sertoli, gli spermatogoni e pochi spermatociti (Kauffold et al., 2010), e nel
caso di trattamenti prolungati (tre mesi) la perdita delle cellule germinali ¢ quasi completa in
molti tratti del tubulo (Kopera et al., 2008). Quindi, sia i risultati istologici di questi Autori
che i risultati citologici di questo studio rivelano un arresto maturativo (Figura 1).

I suini trattati con Improvac non hanno invece differenze significative rispetto ai suini
interi del gruppo controllo. Gli studi istologici in letteratura riportano visibili alterazioni
istologiche a livello testicolare: distruzione numerica e morfologica delle cellule del Leydig,
e spermatogenesi variabilmente alterata. A livello tubulare i quadri vanno da una leggera
distruzione dell’epitelio tubulare (perdita spermatociti e diminuzione degli strati germinativi)
ad una grave perdita di cellule germinali (sindrome a sole cellule del Sertoli). Inoltre si nota
una drastica diminuzione degli spermatozoi epididimali con un notevole aumento delle
alterazioni morfologiche degli stessi. (Einarsson et al., 2009). La vaccinazione precoce
aumenta gli effetti distruttivi sulla spermatogenesi, quindi il quadro istologico peggiora: piu
tubuli sono affetti da grave perdita di cellule germinali, e maggiori sono i tubuli con sindrome
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a sole cellule del Sertoli. Tuttavia, fra i vaccinati precocemente, alcuni hanno spermatozoi
nell’epididimo, seppur in numero estremamente ridotto e in gran parte malformati (Einarsson,
et al., 2011). Questi quadri non sono sovrapponibili a quanto ottenuto nella citologia a
causa delle tempistiche con cui ¢ stato effettuato il prelievo citologico, nel nostro studio
infatti la vaccinazione ¢ stata eseguita a t0, t27 e t120 quindi la citologia ha fotografato
molto probabilmente il momento in cui la funzionalita testicolare era in forte ripresa, come
suggeriscono i valori del test di stimolo del gruppo Improvac a t91, in risposta alla probabile
caduta del livello anticorpale sotto il livello protettivo. La casa produttrice dell’Improvac®
indica la durata della copertura anticorpale in 4-6 settimane mentre Wicks et al. (2013) nella
loro pubblicazione indicano in 8 settimane la durata della soppressione della produzione di
testosterone, un tempo inferiore ai 74 giorni intercorsi tra la nostra seconda vaccinazione e
il prelievo citologico.

Figura 1. Citologia testicolare di verri impiantati con deslorelin (a) di interi (b)

CONCLUSIONI

Il test di stimolo si ¢ dimostrato capace di valutare la soppressione della funzionalita
testicolare nei due gruppi di trattamento e il recupero funzionale nei soggetti immunocastrati;
la citologia testicolare ha confermato i risultati del test di stimolo nel gruppo deslorelin
mentre nel gruppo Improvac®, data la tempistica di esecuzione, ha fotografato la ripresa
della spermatogenesi dopo il declino dell’immunita acquisita.

Nell’allevamento del suino pesante, tipico della realta italiana, i due metodi di castrazione
si sono dimostrati efficaci nella soppressione della testosteronemia e della spermatogenesi.
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Riassunto

Per un periodo di 10, 12, 14 0 18 giorni sono stati somministrati a 501 scrofette puberi 20 mg/
giorno di Alliltrembolone per via orale. Negli animali trattati per 10 e 12 giorni, la somministra-
zione di Allyltrembolone ¢ stata seguita dalla somministrazione di una doppia dose di 75 pg D-
cloprostenolo, un analogo delle PGF2alfa. I risultati di questo studio indicano che, nella scrofetta,
il trattamento con Alliltrembolone per 10 o 12gg, non comporta differenze sulla sincronizzazione
degli estri, la fertilita e la prolificita. rispetto alla somministrazione standard per 14 o 18 gg.

Abstract

Allyl trenbolone was administered for 10, 12, 14, or 18 days, at 20 mg per day followed by the
administration of 2x75 pg D-cloprostenol at last feeding at 10 or 12 days, to synchronize estrus in
gilts. There were no differences in the number of gilts in oestrus, on farrowing rate or subsequent
litter sizes.

INTRODUZIONE

Nell’allevamento suinicolo moderno ¢ necessario disporne di un prefissato numero di scrofette
pronte settimanalmente per entrare la rimonta interna. Per cui, se non si sincronizzano gli estri,
diventa necessario mantenere un numero di scrofette maggiore rispetto a quelle che saranno
poi realmente utilizzate. Questo comporta dei costi elevati per 1’imprenditore, non solo per il
mantenimento degli animali, ma anche per le strutture in pit che sono impegnate.

Diversi sono i sistemi per sincronizzare gli estri nella specie suina. Alcuni si basano sull’effetto
verro, altri sull’uso delle gonadotropine. Questi sistemi sono in grado di dare una certa
sincronizzazione, ma non tale da soddisfare i fabbisogni aziendali della rimonta. Inoltre sono
applicabili solo in scrofette prepuberi (Kirkwood, 1999). Nelle scrofette puberi, la sincronizzazione
dell'estro ¢ ottenibile attraverso l'utilizzo di un progestinico attivo per via orale, I'Alliltrembolone
(AL). In base al prodotto commerciale ed alla registrazione vigente a livello dei vari paesi europet,
il protocollo standard prevede la somministrazione di AL alla dose di 15 o 20mg/giorno per 14 o
per 18 gg (Kraeling et al., 1981; Rhodes et al., 1991; Martinat-Botte et al., 1995).

In seguito alla sospensione della somministrazione di AL, il 93 % delle scrofette va in estro
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nell'arco di 5-7gg. (Martinat-Botte et al., 1995). Purtroppo non sempre questi risultati sono
ripetibili ed il numero di animali che partoriscono non sempre corrisponde alle attese. I motivi
di queste differenze non sono chiari. Nella bovina, nella pecora e nella cavalla ¢ stato osservato
che una somministrazione di progesterone protratta nel tempo determina una compromissione
della secrezione di LH, dello sviluppo follicolare, della qualita degli oociti e, quindi, della fertilita
(Lofstedt and Patel, 1989; Sirois et al., 1990; Stock and Fortune, 1993; Kinder et al., 1996; Flynn
et al., 2000). Ci sono dati recenti nella specie bovina che mostrano come un trattamento a base
di progesterone piu breve (5gg) rispetto a uno standard (9gg) sia in grado di migliorare la fertilita
(Garcia-Ispierto et al., 2013). A tutt’oggi, non ¢ dato sapere se una situazione simile si realizzi anche
nella specie suina. Va comunque considerato che, nelle scrofette, quando la somministrazione di
AL si realizza in un momento casuale del ciclo estrale, alcuni animali potrebbero trovarsi gia
nella fase luteinica da alcuni giorni. Conseguentemente, la durata dell'effetto sull'attivita ovarica
del progesterone endogeno seguito poi dal progestinico esogeno pud prolungarsi per oltre 20
gg. L'obiettivo del presente lavoro ¢ stato quello di valutare I'effetto della somministrazione di
Alliltrembolone per un periodo di 10 o 12 gg rispetto al periodo standard di 14 o 18 gg sulla
fertilita e sulla prolificita delle scrofette.

MATERIALI E METODI

Animali

La prova ¢ stata condotta tra Febbraio 2011 e Gennaio 2013 in un allevamento commerciale di
650 scrofe (PIC Camborough-22), localizzato nella provincia di Parma.

Le scrofette, approssimativamente di un peso di 110 kg ed un’eta di 200 gg, sono state messe a
contatto con un verro adulto per il rilevamento dell’estro. Rilevato I’estro, le scrofette sono state
trasferite in sala gestazione e sono state alimentate a secco con 2kg/giorno di una razione per scro-
fe formulata per apportare 3.1 kcal/kg e 0.62 % di lisina totale; I’acqua era disponibile ad libitum.

Protocollo sperimentale

501 scrofette puberi totali che si trovavano tra i giorni 1 e 19 del ciclo estrale sono state suddivise

in quattro gruppi sperimentali sulla base della durata della somministrazione di alliltrembolone:

. Gruppo ALI18 (n= 196): 20mg/giorno di AL somministrato per 18 gg consecutivi

. Gruppo AL14 (n=135): 20mg/giorno AL somministrato per 14 gg consecutivi

. Gruppo AL12 (n=97): 20mg/giorno AL somministrato per 12 gg consecutivi e, alla fine del
trattamento con AL, sono state effettuate 2 somministrazioni di 75 pg di un analogo della
PGF2alfa, il D-cloprostenolo ad un intervallo di 6 ore una dall’altra.

. Gruppo AL10 (n=73): Questo gruppo ¢ stato trattato come il gruppo AL 12 ma la sommini-
strazione di AL ¢ stata effettuata per 10 giorni consecutivi.

L'inizio del trattamento con alliltrembolone ¢ stato definito come il giorno 0 dello studio.
L'alliltrembolone (20 mg/giorno) & stato somministrato a ciascuna scrofetta assieme a una
piccola quantita di alimento prima del pasto principale della mattina, al fine di garantirne la
corretta assunzione. Per il gruppo AL12 ed AL10, concluso il trattamento con il progestinico, &
stato somministrato D-cloprostenolo, per via perivulvare (Kirkwood et al., 1999) in una doppia
somministrazione da 75 pg cadauna con un intervallo di 6 ore tra la prima e la seconda. Lo scopo
della somministrazione di prostaglandine ¢ stato quello di eliminare qualsiasi struttura luteinica
che fosse ancora presente al termine del trattamento con AL per 10 o 12 giorni.

Terminato il trattamento con AL, le scrofette sono state messe in gabbia gestazione e il rilevamen-
to dell’estro ¢ stato effettuato con il verro per due volte al giorno per 10 min. Le scrofette in estro
sono state inseminate al momento del rilevamento delle manifestazioni estrali e poi 24 ore piu
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tardi. Le dosi di seme utilizzate contenevano 2.6 x 10° spermatozoi in 90 ml (extender M-RA).
All’estro successivo al trattamento, 1’intensita della manifestazione estrale, € stata valutata asse-
gnando un punteggio su una scala da 1 (manifestazioni dell'estro poco evidenti) a 5 (manifestazio-
ni dell'estro molto evidenti). Sono stati registrati la durata dell'estro e l'intervallo tra la sospensione
del trattamento e la comparsa dell'estro.

11 tasso di gravidanza e’ stato calcolato dividendo il numero di scrofette inseminate che hanno par-
torito per il numero totale di scrofette inseminate. Sono stati registrati anche il numero di suinetti
nati totali e nati vivi.

Analisi statistica

Gli effetti del trattamento sulla percentuale di scrofette che sono ritornate in estro e sulla numero
di scrofe che hanno partorito (tasso di gravidanza) sono stati analizzati utilizzando il test di Fisher.
Gli effetti del trattamento sulla consistenza della nidiata sono stati analizzati ricorrendo al test di
Wilcoxon-Mann-Whitney. Gli effetti sulla durata dell’intervallo tra la fine del trattamento e la
comparsa dell’estro sono stati valutati utilizzando il test di Student.

RISULTATI

L’eta ed il peso medio delle scrofette al momento dell’inseminazione € stato rispettivamente di
232+3.8 giorni e di 138+8.6 kg.

I dati sulla fertilita e prolificita dei vari trattamenti sono riassunti in tabella 1. La percentuale di
scrofette andate in estro dopo il trattamento ¢ stata del 95%, l'intervallo medio tra I'ultima som-
ministrazione di AL e l'estro ¢ stata di 5.5+0.8 giorni, il punteggio medio attribuito all'intensita
della manifestazione estrale ¢ stato di 4.3+0.6 e la percentuale di scrofe inseminate che hanno
partorito ¢ stata dell'84%, Per tutti questi parametri non ci sono state differenze tra i gruppi. Anche
il numero di suinetti nati totali e nati vivi non ¢ differito tra i gruppi.

Tabella 1: Prestazioni riproduttive di scrofette trattate con 20 mg/giorno di Alliltrenbolone (AL)
per 18, 14, 12, 0 10 giorni*. Alle scrofette trattate per 10 o 12 giorni sono stati somministrate delle
PGF2alfa (cloprostenolo) alla fine del trattamento con Alliltrembolone. Non sono state osservate
differenze significative tre i gruppi per tutti i parametri riproduttivi considerati . T L’intensita
dell’estro ¢ stata determinata secondo un punteggio dove 1=manifestazioni minime, S=manife-
stazioni massime.

Table 1: Performance of reproductive gilts treated with 20 mg / day of Alliltrenbolone (AL) for
18, 14, 12, or 10 days*. Gilts treated for 10 or 12 days were administered with PGF2alpha (clopro-
stenol) at the end of Alliltrembolone treatment. No significant differences were observed for all
three groups about reproductive parameters considered. T The intensity of oestrus was determined
according to a score where 1 = minimal manifestations and 5 = highest manifestations.

AL18 AL14 AL12 AL10

Scrofette 196 135 97 73
Scrofette in estro(%) 188 (96) 129 (95) 91 (93) 69 (94)
Punteggio estro¥ 43+0.2 44+0.3 4.0+0.5 4.1+0.7
Intervallo AL-estro (gg)f 5.2+0.7 54+15 5.6+£22 5.9+£2.7
Durata estro (ore): 54+6.2 48 + 8.1 56+12.2 54+11.4
Tasso di parto (%) 156 (82) 104 (80) 77 (84) 60 (82)

N suinetti totali nati 1 13.3+3.4 13.4+£2.5 12.8 £2.8 13.3+£2.5
N suinetti nati vivi I 122+4.2 11.5+4.2 10.8 + 3.8 122+43
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DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

In questo studio, dal 93 al 96% delle scrofette ¢ andata in estro entro 7 giorni giorni dalla fine
della somministrazione di alliltrembolone. Tali risultati sono sovrapponibili a quelli riportati
in precedenti studi (Martinat-Botte et al., 1995; Stevenson et al., 1982), nei quali la sommi-
nistrazione di AL per 14 o 18 giorni ¢ stata in grado di sincronizzare l'estro tra i 5-7 giorni
nell'84-96% delle scrofette trattate. L'ipotesi del nostro lavoro che la durata del trattamento con
progesterone potesse modificare la fertilita delle scrofette trattate non ha trovato riscontro nei
risultati. Infatti, la sincronizzazione dell'estro, il tasso di gravidanza e il numero di nati non ¢
stato differente dopo la somministrazione di AL effettuata per un periodo piu breve (10 o 12
giorni) rispetto a quello standard (14 o 18 giorni).

Nella specie bovina e ovina, ma presumibilmente anche nella cavalla, un trattamento prolun-
gato con progesterone altera la secrezione di LH, lo sviluppo follicolare, la qualita degli oociti,
'ambiente uterino (Sirois and Fortune, 1990; Stock and Fortune, 1993; Kinder et al., 1996;
Flynn et al., 2000; Garcia-Ispierto et al., 2013). I dati del nostro studio indicano nella specie su-
ina la somministrazione di un progestinico per tempi superiori ai 9 giorni non ha effetti negativi
sulla fertilita. Infatti, Queste differenze tra la specie suina e le altre specie di animali domestici
potrebbe essere correlata ai differenti meccanismi neuroendocrini di controllo dello sviluppo
follicolare, delle ondate follicolari e alla determinazione della dominanza follicolare.

In conclusione, i dati di questo studio indicano che nella scrofetta la sincronizzazione degli
estri, la fertilita e la prolificita dopo il trattamento con Alliltrembolone non si modifica a seguito
di un trattamento per 10 o 12gg rispetto alla somministrazione standard di 14 o 18 giorni e che
un trattamento prolungato con progesterone non interferisce sui meccanismi che controllano lo
sviluppo follicolare.
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Riassunto

L’analgesia del suinetto durante la castrazione chirurgica ¢ oggetto di crescente pressione
dell’opinione pubblica. Scopo dello studio ¢ stato valutare 1’effetto del diclofenac nella
riduzione del dolore da castrazione, utilizzando parametri comportamentali e fisiologici.
Sono rientrati nella prova 132 suinetti maschi divisi in tre gruppi: solo manipolati (M),
castrati senza analgesia (C), e preventivamente trattati con diclofenac (D). Le osservazioni
comportamentali sono state effettuate quattro volte di 30 minuti ciascuna (00h00, 00h30,
03h30 e 24h00 post-castrazione). Per la determinazione del cortisolo sierico sono stati
effettuati due prelievi di sangue (00h30 e 02h00 post-castrazione). I comportamenti di
poppata (sincronizzata o isolata) ¢ di decubito sternale sono stati espressi in frequenza
significativamente diversa tra i gruppi M e C. La frequenza del gruppo D si ¢ collocata
a livello intermedio per i comportamenti poppata sincronizzata e decubito sternale. Per
il comportamento poppata isolata, le frequenze dei gruppi M e D erano statisticamente
diverse da quella del gruppo C (P < 0,05). La media delle concentrazioni sieriche di
cortisolo si ¢ dimostrata significativamente inferiore nei gruppi M e D rispetto a quella
del gruppo C (P < 0,05). I risultati suggeriscono che la somministrazione preventiva di
diclofenac possa ridurre le alterazioni comportamentali e fisiologiche conseguenti alla
castrazione, migliorandone gli aspetti di benessere animale.

Abstract

For the increasing animal welfare concerns and the public opinion pressure, alternative
methods to surgical castration of piglets will have to be implemented. Aim of this study
was to evaluate, by behavioural and physiological indicators, the effectiveness of
diclofenac administered before castration to alleviate the pain. The study involved 132
male piglets, divided into tre groups: handled only (M), castrated without analgesia
(C), and treated with diclofenac before castration (D). Behaviour was observed for 130
minutes at four time points from castration (0h00, 0h30, 330, 24h00). Blood samples
were collected 0h30 and 2h00 after castration for cortisol concentration. Suckling
behaviours (synchronized or isolated) and sternal recumbency were significantly
influenced by castration, showing differences between groups M and C (P < 0,05). D
group showed intermediate levels in relation to time spent in sternal recumbency and
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synchronized suckling, without significant differences with group M. Isolated suckling
and mean serum cortisol level were lower in groups M and D in comparison with group
C (P <0,05). Results suggest that administration of diclofenac before castration reduces
behavioral and physiological changes, contributing to relieving pain and improving
animal welfare.

INTRODUZIONE

La castrazione chirurgica dei suinetti, che coinvolge annualmente 96 milioni di suini
maschi in Europa, ¢ la pratica manageriale maggiormente adottata per eliminare 1’odore
di verro nella carne suina. La castrazione chirurgica ¢ per lo piu effettuata senza alcun
uso di antidolorifici, ed € per questo considerata una pratica altamente stressante per il
suinetto a prescindere dalla sua eta (Carroll et al., 2006; Taylor et al., 2001). Per questo
motivo, 1’argomento sta sollevando pesanti critiche da parte dell’opinione pubblica
in quanto non concernente i principi base del benessere animale che sottolineano la
necessita di evitare loro della sofferenza (Sutherland et al., 2012). A seguito delle spinte
provenienti dal consumatore, la Dichiarazione Europea sulle alternative alla castrazione
chirurgica del suino invita al completo abbandono della pratica entro il 2018. Ad ogni
modo, la Dichiarazione riconosce la necessita della castrazione in alcune realta produttive
tradizionali, con lo scopo di mantenere elevate le caratteristiche di qualita del prodotto.
Per queste ragioni, vengono richieste metodologie di castrazione che utilizzino analgesia
e/o anestesia nel caso di prodotto DOP e IGP. Il suino pesante rientra dunque tra le
realta produttive per le quali I’abolizione della castrazione non verra richiesta, allevando
animali che raggiungono i 160 kg di peso e ’eta di 9 mesi, quando la maturita sessuale
¢ raggiunta e potenzialmente responsabile dello sgradito odore di verro. Tuttavia,
nemmeno per il suino pesante sembra sostenibile ancora a lungo la castrazione senza
utilizzo di analgesia e/o anestesia.

Scopo del presente lavoro ¢ stato verificare 1’efficacia del Diclofenac nell’alleviare il
dolore post-castrazione nei suinetti. Indicatori comportamentali e fisiologici sono stati
utilizzati per la valutazione del dolore.

MATERIALI E METODI

Animali

La prova ha coinvolto un totale di 132 suinetti (ibridi commerciali) nati da 44 scrofe.
Per I’identificazione individuale degli animali, mezz’ora prima della castrazione ed in
concomitanza con la somministrazione ai suinetti dei diversi trattamenti, ciascun animale
¢ stato numerato in ordine progressivo sul dorso con un apposito pennarello. Sono stati
selezionati suinetti di etd compresa trai4 ed i 5 giorni e di peso medio intorno ai 2 kg.
L’iniezione di Ferro ed il taglio della coda sono stati effettuati al termine della prova, in
modo da evitare qualsiasi influenza con i parametri valutati.
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Comportamento o Descrizione

posizione

Cammina 11 suinetto si sposta camminando

Stazione 11 suinetto resta fermo in piedi

Decubito laterale 1l suinetto si trova disteso in decubito laterale
Decubito sternale 11 suinetto si trova disteso in decubito sternale

Poppata sincronizzata 1l suinetto si alimenta al capezzolo della madre insieme agli altri fratelli

Poppata isolata 11 suinetto si alimenta al capezzolo della madre (o tenta di farlo) da solo
Seduto Il suinetto resta fermo seduto

Localizzazione o

atteggiamento

Nido 1l suinetto si trova nel nido

Isolato 11 suinetto si trova solo e lontano dai fratelli

Dolorante 11 suinetto ha manifestazioni di dolore: tremori, cifosi, agitazione

della coda, grattamento della regione perianale.

Tabella 1. Comportamenti rilevati durante le osservazioni e loro descrizione.
Table 1. Behaviours recorded during the observation and their description.

Trattamenti
I suinetti sono stati suddivisi in 3 gruppi di trattamento, ciascuno rappresentato da 44 soggetti
equamente distribuiti tra le 44 scrofe, tale per cui ciascuna nidiata aveva all’interno un
soggetto per ciascun trattamento per eliminare 1’effetto nidiata.
*  C: Castrazione convenzionale. Non ¢ stato utilizzato alcun farmaco pre-intervento;
e M: Manipolazione. E stata effettuata la stessa manualita della castrazione con uguali
tempistiche, senza tuttavia procedere all’incisione dei tessuti né all’asportazione dei
testicoli;
* D: Diclofenac. Sono stati somministrati per via intramuscolare con ago da insulina
2,3 mg di diclofenac sodico/kg (Reuflogin ®) a ciascun soggetto mezz’ora prima
della castrazione, pari a 0,05 ml di prodotto/kg;
Il contenimento dei suinetti, la castrazione e la somministrazione di farmaco pre-intervento
sono stati effettuati sempre dallo stesso operatore.
Rilevazioni
Per evitare qualsiasi influenza dovuta alle diverse manualita necessarie per ciascuna tipologia
di dati raccolti, la totalita dei suinetti ¢ stata suddivisa in 2 gruppi, di cui uno destinato alle
osservazioni comportamentali ed uno utilizzato per i prelievi di sangue.
Il primo gruppo, composto da 72 suinetti (n = 24 per ciascun trattamento), ¢ stato sottoposto
a 4 osservazioni comportamentali dirette post-intervento, ciascuna della durata di 30 minuti
e con inizio dopo 0h00, 1h00, 3h30, 24h00 dalla castrazione. Le osservazioni sono state
effettuate con il metodo scan sampling (scan = 1 minuto ogni 2 minuti) da 2 operatori
preventivamente formati, che hanno registrato in quale dei comportamenti indicati in Tabella
1 era impegnato ciascun suinetto.
Nel secondo gruppo di prova, composto da 60 suinetti (n = 20 per ciascun trattamento), sono
stati invece effettuati 2 prelievi di sangue individuali a 0h30 e 2h00. I campioni sono stati
immediatamente refrigerati fino al rapido arrivo al laboratorio, dove sono stati processati per
la quantificazione del cortisolo sierico.
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Analisi statistica

I dati sono stati processati statisticamente tramite test ANOVA repeated con una PROC MIXED
(SAS 9.2) valutando gli effetti dei tre trattamenti, dei 4 diversi intervalli di osservazione ¢
delle loro interazioni. Le medie sono state comparate utilizzate il test di Bonferroni. Per una
maggiore completezza di analisi, i dati comportamentali sono stati analizzati anche tramite
una proc GLM per il confronto tra medie. Inoltre, le frequenze dei diversi comportamenti
sono state analizzate tramite analisi GENMNOD.
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Figura 1. Frequenza media percentuale di decubito sternale nei tre gruppi di trattamento
(analisi GLM).

Figure 1. Average frequency (%) of sternal lying in the three treatment groups (GLM
analysis).

b Differenti lettere indicano differenze statistiche significative (P < 0,05).

@b Different letters indicate significant statistical differences (P < 0,05).
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Figura 2. Frequenza media percentuale di poppate isolate nei tre gruppi di trattamento
(analisi GENMOD).

Figure 2. Averagefrequency (%) ofisolated suckling inthe three treatment groups (GENMOD
analysis).

b Differenti lettere indicano differenze statistiche significative (P < 0,05).

«b Different letters indicate significant statistical differences (P < 0,05)
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RISULTATI

I comportamenti che si sono dimostrati essere maggiormente variabili tra i gruppi di
trattamento sono stati decubito sternale con I’analisi GLM, e poppata sincronizzata e poppata
isolata con I’analisi delle frequenze GENMOD.

11 gruppo dei castrati convenzionali ha impiegato maggiore tempo in decubito sternale rispetto
al gruppo dei manipolati (P = 0,05), mentre il gruppo trattato con diclofenac ha manifestato
attivita intermedia, senza alcuna differenza statistica con i manipolati (Fig.1).
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Figura 3. Valori medi di cortisolo sierico ([Lg/dl) per ciascun trattamento.
Figure 3. Average levels of sieric cortisol (\g/dl) for each treatment.

b Differenti lettere indicano differenze statistiche significative (P < 0,05).

@b Different letters indicate significant statistical differences (P < 0,05).
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Figura 4. Frequenza media percentuale di poppate sincronizzate nei tre gruppi di trattamento
(analisi GENMOD).

Figure 4. Average frequency (%) of synchronized suckling in the three treatment groups
(GENMOD analysis).

b Differenti lettere indicano differenze statistiche significative (P < 0,05).
b Different letters indicate significant statistical differences (P < 0,05).
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Per quanto riguarda invece la poppata isolata (Fig.2), i gruppi dei manipolati e dei suinetti trattati
con diclofenac hanno mostrato frequenze statisticamente uguali tra loro, e nettamente maggiori
rispetto a quelle osservate per il gruppo dei castrati convenzionali (gruppo manipolati: P <
0,001; gruppo diclofenac: P = 0,004). Una distribuzione inversa delle frequenze si ¢ osservata
invece per le poppate sincronizzate (Fig.3), con valori del gruppo diclofenac intermedi tra
quelli dei gruppi dei castrati convenzionali e dei manipolati (gruppo castrazione vs. gruppo
manipolati: P=0,0187).

Per tutti gli altri comportamenti non si sono invece registrate significativita statistiche.
Dall’analisi del cortisolo sierico emerge che a 0h30 dalla castrazione i manipolati avevano livelli
nettamente inferiori rispetto ai castrati (18,5 vs. 40,8 ug/dl; P < 0,001); tale differenza non era
piu riscontrabile a 2h00. Sebbene a 0h30 il cortisolo del gruppo diclofenac fosse statisticamente
simile al gruppo dei castrati (34,8 pg/dl; P > 0,05), considerando la media dei due prelievi il
valore del cortisolo medio del gruppo trattato con diclofenac risulta statisticamente equivalente
a quello del gruppo dei manipolati (Fig.4).

DISCUSSIONE

I risultati emersi dal presente lavoro sottolineano come I’intervento di castrazione provochi sui
suinetti alterazioni comportamentali e fisiologiche associabili ad un dolore di tipo acuto, cosi
come gia evidenziato da numerosi autori (McGlone et al., 1993; Taylor et al., 2001; Hay et al.,
2003; Fredriksen et al., 2011). In particolare, la manifestazione di alcune attivita non specifiche e
normalmente espresse dal suinetto, quali la poppata ed il decubito, ¢ risultata significativamente
differente tra il gruppo dei suinetti castrati senza analgesia (C) e quello dei manipolati (M).

I suinetti castrati senza analgesia (C) hanno manifestato una maggiore frequenza di decubito
sternale rispetto al gruppo dei manipolati (M), suggerendo che tale postura possa essere un
valido indicatore di dolore post-castrazione. In una recente review sull’identificazione degli
atteggiamenti di dolore negli animali da reddito, Prunier et al. (2013) elencano tra le posture
ed i comportamenti correlati al dolore anche il decubito sternale. Nel suino, la perseveranza di
posizione ¢ stata precedentemente osservata da Hay et al. (2003) e Llamas Moya et al. (2008)
dopo la castrazione, ma simili risultati sono emersi anche nell’agnello (Molony et al., 1993,
2002). L’ipotesi piu plausibile ¢ che tale posizione riduca la percezione dello stimolo dolorifico
diminuendo la tensione fisica sui tessuti interessati dalla castrazione. Le frequenze percentuali
relative ai comportamenti di poppata, sia sincronizzata che isolata, rilevano come i suinetti
castrati (C) trascorrano meno tempo alla mammella rispetto ai manipolati (M), in accordo con
quanto evidenziato da Hay et al. (2003) nelle prime ore dopo la castrazione. Anche Mellor et al.,
(2000) e Llamas Moya et al. (2008) individuano I’attivita di poppata tra i comportamenti di tipo
attivo che il suinetto svolge con frequenza minore dopo la castrazione, con lo scopo di limitare
I’ulteriore sollecitazione dei tessuti che deriverebbe dal movimento o dal contatto ravvicinato
con i fratelli.

Secondo diversi autori (Wood et al., 1991; Molony et al., 1997) il cortisolo sierico rappresenta
un efficace indicatore della presenza e dell’intensita dello stress acuto negli animali, specie
se associato ad una valutazione comportamentale (Leslie et al., 2010). La significativita della
rilevazione della cortisolemia entro i 60 minuti dall’evento stressante € riportata in numerosi
lavori (Prunier et al., 2005; Carroll et al., 2006; Marchant-Forde et al., 2009; Sutherland et al.,
2012), in cui si afferma come oltre questo periodo i livelli di cortisolo inizino a normalizzarsi
e non forniscano piu indicazioni rappresentative. A supporto delle precedenti affermazioni, in
questa prova la concentrazione di cortisolo nel siero ¢ risultata maggiore nei suinetti castrati
senza trattamento (C) rispetto al gruppo dei manipolati (M), con un’importante differenza tra la
rilevazione a 00h30 e quella a 02h00.
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11 trattamento preventivo con diclofenac ha influenzato la risposta dei suinetti alla castrazione
sia per il comportamento di decubito che per quelli di suzione, mostrando livelli di frequenza
intermedi tra i manipolati ed i castrati con metodo convenzionale. Sebbene non abbia fatto
emergere invece alcun miglioramento dei parametri ematici a 00h30, la media dei livelli di
cortisolo tra i due prelievi (00h30 e 04h00) ¢ risultata essere pari a quella dei manipolati.
Tale risultato suggerisce un possibile coinvolgimento della farmacocinetica del diclofenac e
delle tempistiche di assorbimento. La concentrazione del farmaco del sangue potrebbe non
essere stata massima al momento della castrazione e nella successiva mezz’ora, per poi aver
raggiunto i livelli sufficienti a determinare un evidente calo del cortisolo sierico. Ulteriori
studi sul piu idoneo momento di somministrazione del diclofenac pre-castrazione potrebbero
confermare 1’ipotesi.

In conclusione, il presente studio conferma la comparsa di alterazioni di tipo comportamentale
e fisiologico legate alla procedura di castrazione, riferibili ad uno stato di stress e dolore acuto.
Il trattamento analgesico preventivo dei suinetti con diclofenac sembra ridurre tali alterazioni,
suggerendo una diminuzione dello stress indotto dalla castrazione ed il miglioramento degli
standard di benessere animale concernenti tale pratica.
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Riassunto

Lo scopo di questo lavoro ¢ stato quello di indagare sulla possibilita di valutare al macello il
Benessere Animale (BA) in allevamento nella specie suina. Vengono esposti i dati osservati
su 10.085 suini grassi al macello, provenienti da 54 allevamenti della pianura padana. Le
osservazioni sono state registrate durante le visite ante-mortem e post-mortem, secondo i principi
delle Animal Based Measures (ABM). La valutazione di 28 osservazioni per ciascuna partita (62)
di macellazione, raggruppate in 5 principi, ha generato un punteggio generale, come descritto dal
protocollo Welfare Quality® (WQ). I relativi calcoli sono stati sviluppati seguendo gli algoritmi
del WQ, riadattati in base, al modello di allevamento intensivo nazionale, ed alle caratteristiche
del suino pesante italiano. In 15 allevamenti di provenienza ¢ stato valutato anche il BA in azienda
e 1 relativi punteggi sono stati calcolati in modo analogo a quelli del macello ma tenendo conto
sia delle ABM sia delle misure indirette. Le prevalenze medie delle ABM rilevate al macello,
mettono in evidenza principalmente le problematiche riconducibili all’inadeguatezza delle
strutture (Imbrattamento fecale 1 e 2 47,7% e Bursiti 1 e 2 23,7%) ed alla elevata prevalenza
di segni riferibili a parassitosi (White spot 25,4% e Dermatiti ad eziologia varia 28%). Infine
dal confronto dei punteggi di BA ottenuti al macello e nei rispettivi allevamenti di provenienza,
I’analisi, conferma che gli tutti gli score, tranne quello riguardante le lesioni, risultano correlati in
maniera statisticamente significativa; suggerendo la possibilita di valutare il BA in allevamento
attraverso osservazioni al macello, mantenendo un costante monitoraggio con specifici indicatori.

Abstract

The aim of this work was to investigate on the possibility of assessing the Animal Welfare (AW)
in swine farming at slaughterhouse. Here, are presented the observed data on 10.085 fattening
pigs at slaughterhouse, coming from 54 farms in pianura padana. This data were collected during
ante-mortem and post-mortem, according to the principles of Animal Based Measures (ABM).
The assessment of 28 observations for each batch (62) of slaughter, grouped into five principles,
has generated an overall score, as described by the Welfare Quality® protocol (WQ). The results
have been developed following the algorithms of WQ and they were adapted according to the
model of intensive national farming, and the characteristics of Italian fattening pigs. It was also
studied in 15 farms of origin the AW in farmhouse and their scores were calculated in a similar
way to the slaughterhouse result but taking into account the ABM and structural measures. The
measured mean value of ABM recorded at slaughter, highlights problems mainly due to the
structure’s inadequacy (Manure on the body 1 and 2 47.7% and bursitis 1 and 2 23.7%) and to
the high prevalence of signs related to parasites (White spot 25.4% and Dermatitis etiology varies
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28%). Excepted those carried out on lesion, the AW compared scores obtained at slaughter and
farms are correlated in a statistically significant way. It suggests the possibility of evaluating the
AW of breeding through observations at the slaughterhouse, maintaining a constant monitoring
through specific indicators.

INTRODUZIONE

Il Benessere Animale (BA) nella societd europea moderna ¢ una tematica sempre piu attuale,
e anche a livello zootecnico ormai la filiera esige degli standard minimi; la definizione di BA
¢ ’insieme delle seguenti definizioni: “Il benessere ¢ uno stato di salute completo, sia fisica
che mentale, in cui ’animale ¢ in armonia con il suo ambiente”, (Huges, 1976); “Il benessere
di un organismo ¢ il suo stato in relazione ai suoi tentativi di adattarsi all’ambiente” (Broom
1986); le 5 liberta (Brambell Report nel 1965) a garanzia del BA: liberta dalla fame, dalla sete
e dalla cattiva nutrizione; liberta dai disagi ambientali (possibilita di disporre di un ambiente
fisico adeguato e confortevole); liberta dalle malattie e dalle ferite; liberta di manifestare le
caratteristiche comportamentali specie-specifiche; liberta dalla paura e dallo stress (FAWC
2009, OIE 2011).

In Italia per la specie suina, vige una normativa sul BA, derivata dal recepimento delle
Direttive Comunitarie e attuate con il D.Lgs.146 del 26 marzo 2001e il D.Lgs.122 del 7
luglio 2011. Le leggi prendono in considerazione solamente i parametri ambientali, € non
le cosiddette Animal Based Measures (ABM), ovvero le osservazioni dirette sull’animale,
mentre altri protocolli di valutazione piu recenti come quello messo a punto dal progetto
Welfare Quality® (WQ), considerano sia la componente strutturale sia la componente ABM.
Nel protocollo WQ le rilevazioni si basano su 12 criteri (assenza prolungata da fame, da sete,
comfort del riposo, comfort termico, facilita di movimento, assenza di lesioni, assenza di
malattie, assenza di dolore indotto da pratiche gestionali, espressione di un comportamento
sociale, di altri comportamenti, di buona relazione con 1’'uvomo e uno stato emozionale
positivo) riconducibili ai quattro principi di riferimento: il comportamento (Appropriate
behaviour), I’alimentazione (Good feeding), 1’appropriatezza dei ricoveri (Good housing)
e la salute degli animali (Good health) (WQ, 2009). L’EFSA (European Food Safety
Authority) si € pronunciata a favore della valutazione congiunta che comprende sia 1’analisi
delle strutture che delle ABM (EFSA 2012 a,b; 2014); queste ultime possono essere utilizzate
efficacemente poiché forniscono informazioni sui principali rischi in allevamento, ribaditi in
precedenti pareri scientifici, riguardanti il BA (EFSA, 2005, 2006, 2007a, b, c).

Il macello puo risultare un punto strategico di controllo in quanto passaggio obbligato
alla fine del ciclo produttivo e sede delle normali pratiche di ispezione sanitaria. Inoltre ¢
necessario ricordare che la normativa comunitaria, prevede che 1’ispezione ante-mortem
presso il macello contempli “un esame diagnostico per accertare se siano state rispettate le
norme relative al benessere degli animali e se vi siano segni di condizioni che potrebbero
influire negativamente sulla salute umana o degli animali”’( Reg.CE 854/2004).

Questo lavoro, svolto nell’ambito di un progetto di ricerca corrente finanziato dal Ministero
della Salute, ha avuto come obiettivo la messa a punto di un sistema di valutazione del BA
in allevamento mediante le rilevazioni al macello eseguibili ante-mortem e post-mortem,
orientate alla logica delle ABM.

MATERIALI E METODI

Scelta degli animali e degli allevamenti

Le osservazioni sono state condotte su 10.085 suini grassi provenienti da 54 allevamenti
localizzati in pianura padana, durante il periodo marzo — ottobre 2014.
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I rilievi hanno interessato 62 partite di macellazione e sono stati eseguiti allo scarico in
fase di visita ante-mortem (10.085) e al punto di ispezione veterinario in fase di visita
post-mortem (7.952). Ogni singola partita ¢ stata indagata nel 50% dei capi sui visceri e
nel 50% sulla carcassa.

Successivamente sono stati scelti 15 allevamenti classificati in diverse categorie di
valutazione, secondo i punteggi ottenuti dalle nostre osservazioni al macello.

Schede di registrazione ed elaborazione del punteggio

Sono state scelte le ABM rilevabili al macello e da noi considerate le piu indicative del
BA dell’allevamento di provenienza (tab.1). Si tratta di 28 rilievi raggruppati in 5 principi
di Appropriate behaviour (n.2), Good feeding (n.2), Good housing (n.4), Good health-
lesioni (n.6) e Good health-sanita (n.14).

La valutazione al macello, di ogni partita, ¢ stata elaborata in un punteggio numerico
(0-100) per ogni principio (escluso I’ Appropriate behaviour) e in uno score finale;
quest’ultimo ¢ stato espresso in forma numerica (0-100), stabilito dalla media algebrica
dei punteggi di 4 principi (escluso I’ Appropriate behaviour), e categorica (Not classified
(Non classificato), Accettable (Accettabile), Enhanced (Buono) e Excellent (Eccellente)),
secondo delle soglie stabilite sulla base di valutazioni personali e dopo consultazione di
esperti.

I dati raccolti sono stati elaborati tramite il foglio di calcolo Excel® per Windows®, al
fine dell’ottenimento dei risultati sopracitati. I calcoli sono stati basati sugli algoritmi
presentati del WQ (WQ, 2009), e riadattati per necessita (impossibilita di effettuare
singoli rilievi) e rilevanza in base, al modello di allevamento intensivo nazionale, ed alle
caratteristiche intrinseche, del suino pesante italiano.

In allevamento sono state effettuate le rilevazioni utilizzando la check-list proposta dal
Centro di Referenza Nazionale sul Benessere Animale (CReNBA); che comprende una
parte generale, 5 gruppi di osservazioni strutturali (Superficie disponibile-Pavimentazione,
Locali di stabulazione, Alimento-Acqua e Materiali manipolabili) e 7 gruppi di rilevazioni
ABM (Igiene del corpo, Lesioni da aggressioni, Ferite, Condizione clinica, Stereotipie,
Comportamenti aggressivi e Interazioni positive tra animali) raggruppabili secondo i 4
principi WQ di Good feeding, Good housing, Good health e Appropriate behaviour. Per
poter comparare i punteggi ¢ stato scomposto il risultato del principio Good health in
Good health-sanita e Good health-lesioni.

I calcoli per la valutazione del BA in allevamento sono stati sviluppati dal nostro gruppo
di ricerca ed elaborati in un punteggio finale numerico (0-100), stabilito dalla media
algebrica dei punteggi dei 4 principi e categorico (Not classified, Accettable, Enhanced e
Excellent) secondo I’algoritmo decisionale proposto dal WQ (WQ, 2009).

I punteggi ottenuti al macello e in allevamento divisi per principi, sono stati analizzati e la
correlazione ¢ stata valutata attraverso 1’analisi della regressione lineare con il componente
aggiuntivo dell’analisi della varianza sui residui, con i limiti di confidenza al 95%.

RISULTATI

In tab.2 sono riportate le prevalenze medie delle rilevazioni eseguite su tutta la
popolazione presa in esame; rilevamenti su 10.085 capi ante-mortem e 7.952 capi post-
mortem.

In tab.3 sono riportati i punteggi al macello dei quindici allevamenti selezionati ¢ nella
tab.4 i relativi punteggi in allevamento.

Nella tab. 5 sono riportati i risultati di correlazione dei punteggi rilevati al macello e in
allevamento.

87



DISCUSSIONE

I principi del BA valutabili al macello, secondo le categorie proposte dal WQ (WQ, 2009),
sono quelli di Good feeding, Good housing e Good health (Good health-lesioni e Good
health-sanita); per quanto riguarda I’Appropriate behaviour, le osservazioni individuate
(riluttante al movimento e torna indietro, WQ, 2009) non influivano in modo significativo
(prevalenza media 0,42% e 0,41%) e risultavano fortemente condizionate da variabili
esterne (trasportatore, lunghezza del viaggio, procedure di scarico, personale, osservatore,
ecc...), che quindi non ne permettevano un’obiettiva interpretazione. Di conseguenza
questo principio ¢ stato escluso dalla valutazione al macello da noi eseguita.
Relativamente al Good housing, i dati rilevati evidenziano problematiche strutturali
verosimilmente legate alla tipologia di allevamento del suino grasso italiano ovvero:
I’igiene della superficie corporea (28% dei soggetti con imbrattamento fecale di grado
1 e il 19% di grado 2) e il comfort del riposo (bursiti 1 al 21%). Tali problematiche sono
state evidenziate in merito alla tipologia della pavimentazione negli allevamenti intesivi
suinicoli (EFSA 2005).

Relativamente al Good feeding, al macello, non ¢ possibile ottenere 1’informazione sulla
disponibilita d’acqua, molto rilevante nella valutazione in allevamento ma non evidenziabili
in questa sede. Le nostre osservazioni al macello evidenziano che i soggetti non uniformi
in media si attestano al 2%, un dato decisamente rilevante se si considera che i capi sono
di alta categoria merceologica. Inoltre per avere un quadro generale e un punteggio piu
significativo riguardante I’uniformita, le osservazioni sono state implementate attraverso la
rilevazione del numero di lettere (identificativo del mese di nascita) diverse del prosciutto
presenti nella partita.

Relativamente al Good health-lesioni, le osservazioni condotte mettono in evidenza
una situazione poco preoccupante, con zoppie <0,7% e ferite del corpo <3% ed una
prevalenza dei gradi lievi. Una situazione sfavorevole ¢ stata evidenziata per le lesioni
all’orecchio, >3%, che si possono considerare come un possibile indice di malessere
riferibile all’allevamento d’origine (es. otoematoma, necrosi della punta, morsicatura)
(EFSA 2012b, Smulders et all. 2006).

Good health-sanita, le osservazioni condotte a livello dell’apparato respiratorio riportano
una prevalenza media di polmoniti al 17%, valore decisamente superiore ai livelli di allarme
proposti dal WQ, 6%; mentre le pleuriti si attestano a circa il 26%, valore inferiore al limite
di attenzione, 28% (WQ, 2009). Uno studio recentemente pubblicato ha riscontrato valori
decisamente piu preoccupanti, 46,4% di sola polmonite enzootica, e 47,5% di pleurite
cronica (Merialdi G. et all. 2012); tuttavia ¢ corretto sottolineare che nel nostro studio le
osservazioni sono state condotte solo ed esclusivamente tramite ispezione visiva, senza
palpazione o incisione dei visceri ¢ va considerato che la stagionalita delle patologie puo
aver giocato un ruolo determinante.

L’osservazione delle white spot al 25% come dato medio rispecchia una problematica che
non solo identifica un aspetto sanitario carente, ma anche la seria possibilita di perdite
economiche nel caso di gravi infestazioni (Boes et all. 2010).

Un’osservazione interessante riguarda le dermatiti, riscontrate nel 28% degli animali, un
dato di difficile interpretazione poiché legato a varie eziologie; tuttavia dovrebbe stimolare
dei controlli piu serrati e 1’eventuale utilizzo di una terapia antiparassitaria quando
necessaria (Galuppi et all. 2007).

I punteggi di Good housing e il Good health-sanita rilevati al macello hanno mostrato
correlazione con i punteggi in allevamento (R rispettivamente di 0,74 ¢ 0,67), dimostrandosi
estremamente rilevanti e discriminatori. Lo score di Good feeding al macello ¢ risultato
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mediamente correlato con quello in allevamento (R=0,55) e rimane un dato puramente
indicativo di gestione zootecnica. Il punteggio di Good health-lesioni al macello non
ha rispecchiato le osservazioni condotte in allevamento e necessita una revisione piu
approfondita (R=0,33). Lo score Generale ha dimostrato un’alta correlazione (R=0,63)
nonostante 1’esclusione del principio Appropriate behaviour. L’analisi della regressione
con il valore di R? corretto e 1’analisi della varianza con la significativita F confermano
quanto sopraesposto (Tab.5).

CONCLUSIONI

I risultati relativi alle prevalenze medie sottolineano due punti di dibattito molto interessanti,
uno riguardo I’inadeguatezza delle strutture nel mantenere animali puliti e senza bursiti; e
I’altro alla problematica delle parassitosi che ancora al 2014 si presentano in percentuali
non accettabili, e di grande impatto sul BA.

In conclusione i risultati ottenuti con la presente ricerca dimostrano che le osservazioni
al macello, essendo relativamente pratiche da effettuare, possono essere utilmente
applicate alla valutazione del BA degli allevamenti di provenienza, ed essere ripetute per
un monitoraggio continuo. Inoltre il riscontro di un punteggio sfavorevole in uno o piu
principi puo indentificare le principali problematiche in azienda e in casi estremi delineare
la presenza di non conformita per le quali sono necessari interventi immediati. Tuttavia
questo metodo di valutazione non puo prescindere completamente dalla visita aziendale
poiché le eventuali non conformita legislative devono essere confermate in campo.
Questo naturalmente vale anche per la situazione di tutte le altre categorie di animali in
accrescimento presenti in allevamento (es. svezzamento o in sala parto); che di fatto in
misura assai limitata vengono monitorate con le osservazioni al macello.

Il metodo necessita, di una validazione ampliando le osservazioni macello-allevamento
a molte piu partite-allevamenti, ¢ deve essere integrato stabilendo per ogni singola
osservazione dei livelli di Attenzione (livello oltre la soglia di normalita), Allarme (livello
problematico di richiamo e/o visita in allevamento) ed Emergenza (livello critico, d’azione
immediata in allevamento).

I risultati preliminari sono fortemente indicativi del fatto che con la registrazione delle
osservazioni in gran parte gia svolte dai Veterinari Ispettori delle ASL (Ispezione ante-
mortem e post-mortem) si possano acquisire elementi indicativi della situazione di
benessere negli allevamenti di provenienza degli animali macellati. Sulla base di queste
osservazioni e con criteri mirati e gia basati sulle ABM sarebbe possibile selezionare gli
allevamenti a rischio dove effettuare le ispezioni di BA.
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Tab. 1 - Osservazioni di tipo ABM eseguite al macello raggruppate nei 5 principi e modalita di classificazione
Tab. 1 - ABM observations executed to slaughter grouved into 5 principles and classification methods

PRINCIPI OSSERVAZONI CLASSIFICAZIONE
Approlpna'te Riluttante al movimento soggetto che si blocca per pit di 2 secondi, non muove il
behaviour: corpo € non muove la testa e non esplora
Torna indietro soggetto che nella zona di scarico (rampa) torna indietro sul
camion
Good feeding: | Non uniformita di taglia soggetti con evidente difformita in catena di macellazione
Numero di lettere diverse presenti nella partita lettere stampigliate nel tatuaggio presente sulla coscia
(identificativo del mese di nascita)
Good housing | Bursite 1 presenza di una singola bursite 3-5cm o piccole (1-2cm)
bursiti multiple sullo stesso arto
. singola bursite molto grande >7cm, qualsiasi bursite erosa o
Bursite 2 e >
bursiti multiple tra 3-5cm
Imbrattamento fecale 1 superficie cutanea interessata 10-30%
Imbrattamento fecale 2 superficie cutanea interessata >30%
g;)i(()) ?]?ealth- Zoppia 1 severamente zoppo, minimo carico sull’arto coinvolto
Zoppia 2 mancato appoggio dell’arto coinvolto e/o inabilita alla
deambulazione
Lesioni orecchio esiti di ferite, es. necrosi dell’orecchio e otoematoma
Lesioni alla coda ferite o infezioni alla coda con escara
Ferite corpo* lievi 5-10 lesioni da 1 a massimo 5 zone (WQ, 2009)
Ferite corpo* gravi > 10 lesioni su almeno 2 zone o0 >15 lesioni su una sola zona
* ferite corpo: 1 lesione =1 ferita<2cm o un graffio>2cm o 2 graffi paralleli con massimo 0,5 cm di distanza; 5
lesioni= 1 ferita trai2 ei5 cm 16 lesioni= una ferita profonda>5cm
g?l?gi health- Dermatite dermatiti > al 10% della superficie corporea interessata

Infezioni 1

gonfiori visibili senza evidenza d’inflammazione o 1 piccolo
ascesso visibile

Infezioni 2

singolo ascesso > Scm o piccoli ascessi multipli

ernia visibile di piccole dimensioni che non interferisce con la

Ernia 1 d .
eambulazione e non erosa
Ernia 2 ernia di grandi dimensioni che interferisce con la
deambulazione o qualunque ernia erosa o sanguinante
Diarree % soggetti con patologia/sintomatologia manifesta

Prolasso rettale

% soggetti con patologia/sintomatologia manifesta

Respiro affannoso

% soggetti con patologia/sintomatologia manifesta

Nasi deformi

% soggetti con patologia/sintomatologia manifesta

Polmonite

presenza/assenza di qualsiasi segno riferibile a polmonite di
qualunque eziopatogenesi

Pleurite

presenza/assenza di qualsiasi segno riferibile a pleurite di
qualunque eziopatogenesi

Pericardite

presenza/assenza di qualsiasi segno riferibile a pericardite di
qualunque eziopatogenesi

White spot

presenza/assenza di white spot

Carcasse scartate, morti o soppressi

soggetti arrivati morti allo scarico e/o soppressi d’emergenza
e/o carcasse scartate del servizio veterinario




Tab 2 - Prevalenza media delle osservazioni non conformi rilevate sul totale delle 10.085
Ante-mortem (A) e 7.952 Post-mortem (P)
Tab 2 - The mean value of non-conforming observations collected on a total of 10.085 Ante-mortem
(A) and 7.952 Post-mortem (P)

PRINCIPI OSSERVAZIONI A/P MEOEIE
Appropriate behaviour: | Riluttante al movimento A 0,42
Torna indietro A 0,41
Good feeding: Non uniformita di taglia P 2,20
Numero di lettere diverse presenti nella partita | P | 2,79 (n°)
Good housing Bursite 1 P 21,35
Bursite 2 P 3,35
Imbrattamento fecale 1 A 28,36
Imbrattamento fecale 2 A 19,37
Good health-lesioni Zoppia 1 A 0,50
Zoppia 2 A 0,09
Lesioni orecchio A 3,05
Lesioni alla coda A 0,00
Ferite corpo lievi P 2,40
Ferite corpo gravi P 0,24
Good health-sanita Dermatite P 28,03
Infezioni 1 P 1,24
Infezioni 2 P 0,38
Ernia 1 A 0,25
Ernia 2 A 0,04
Diarree A 0,00
Prolasso rettale A 0,00
Respiro affannoso A 0,18
Nasi deformi A 0,00
Polmonite P 17,09
Pleurite P 25,78
Pericardite P 425
White spot P 25,39
Carcasse scartate, morti o soppressi A/P 0,12
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Tab 3 - Punteggi divisi per principi attribuiti al macello per i 15 allevamenti considerati e relativa
categoria di valutazione
Tab 3 - Scores divided in to principles and attributed at the slaughterhouse for the considered 15
farms and its assessment category

Good Good Good Good
Allevamento | feeding | housing | health-lesioni | health-sanita | Punteggio Categoria
1 87,22 84,56 92,79 31,02 73,90 ENHANCED
2 75,05 9,68 87,10 31,02 50,71 ACCEPTABLE
3 83,58 30,29 90,58 31,02 58,87 ACCEPTABLE
4 90,47 71,90 81,08 24,99 67,11 ENHANCED
5 46,91 66,03 90,96 37,57 60,37 ACCEPTABLE
6 94,83 30,48 95,95 52,33 68,40 ENHANCED
7 80,88 27,37 85,58 34,23 57,01 ACCEPTABLE
8 64,83 75,55 82,23 34,23 64,21 ACCEPTABLE
9 69,30 55,15 88,10 24,99 59,51 ACCEPTABLE
10 60,38 43,24 89,58 41,04 58,56 ACCEPTABLE
11 57,34 31,98 88,04 31,02 52,10 ACCEPTABLE
12 78,42 92,54 89,77 31,02 72,94 ENHANCED
13 57,34 24,26 88,04 31,02 50,16 ACCEPTABLE
14 69,65 22,88 97,80 24,99 53,83 ACCEPTABLE
15 48,49 50,97 86,71 22,17 52,08 ACCEPTABLE

Tab 4 - Punteggi divisi per principi attribuiti in allevamento per i 15 allevamenti considerati
e relativa categoria di valutazione
Tab 4 - Scores divided in to farming attributed principle for the 15 considered farms and its
assessment category

Good | Good | Good |Appropriate Good Good
Allevamento | feeding | housing | health | behaviour | health-lesioni | health-sanita | Punteggio Categoria
1 40,16 | 5533 | 53,33 62,85 86,47 50,42 52,92 | ACCEPTABLE
2 33,40 | 22,50 | 34,76 65,55 85,28 29,76 39,05 | ACCEPTABLE
3 81,01 | 32,50 | 43,27 56,36 80,71 39,57 53,28 | ACCEPTABLE
4 9526 | 59,76 | 37,65 58,62 84,49 33,02 62,82 ENHANCED
5 43,01 | 4496 | 29,69 58,62 85,51 24,17 44,07 | ACCEPTABLE
6 81,01 | 42,60 | 70,32 67,55 66,50 76,13 65,37 ENHANCED
7 81,01 11,75 | 48,08 60,69 99,00 43,04 50,38 | ACCEPTABLE
8 17,61 | 29,71 | 53,70 63,28 85,99 54,22 41,08 | ACCEPTABLE
9 18,20 | 37,54 | 44,51 58,43 59,31 43,04 39,67 | ACCEPTABLE
10 19,04 | 21,65 | 53,25 62,85 70,76 62,55 39,20 | ACCEPTABLE
11 76,26 | 35,68 | 54,79 58,43 99,00 50,42 56,29 ENHANCED
12 81,01 | 58,92 | 64,22 06,18 80,71 62,58 67,58 ENHANCED
13 4586 | 34,50 | 44,90 58,43 81,80 50,35 45,92 | ACCEPTABLE
14 50,61 | 20,37 | 24,28 59,66 80,33 18,73 38,73 | ACCEPTABLE
15 3541 | 35,57 | 35,09 53,44 81,80 29,80 39,88 | ACCEPTABLE




Tab. 5 - Correlazione tra i punteggi ottenuti al macello e in allevamento nei 15 allevamenti
considerati

Tab. 5 - Correlation between scores obtained at the slaughterhouse and on the farm in the
15 considered farms

. . Analisi della
Correlazione Regressione .
Correlazione Correlazione vatianza
R R%corretto | Significativita F

Punteggio finale 0,63 alta 035 0,011
macello-allevamento

Punteggio Good feeding 055 media 024 0,035
macello-allevamento

Punteggio Good housing 0.74 alta 0,51 0,002
macello-allevamento

Punteggio Good health-lesioni 033 bassa 0.04 0231
macello-allevamento

Punteggio Good health-sanita 0.67 alta 0.40 0,006
macello-allevamento
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INDAGINI SULLA CORRELAZIONE TRA LO SCHIACCIAMENTO
DEI SUINETTI IN SALA PARTO
E LE LESIONI PODALI NELLE SCROFE

STUDY ON THE RELATIONSHIP BETWEEN THE POST-FARROW
CRUSHING OF PIGLETS AND FOOT LESIONS OF SOWS
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Parole chiave: scrofa, lesioni podali, suinetto, schiacciamento.
Key words: sow, podal lesions, piglet, crushing.

Riassunto

La mortalita di ciclo € una delle principali cause di mancato reddito negli allevamenti suinicoli.
Le soluzioni al problema sono gia state individuate nelle fasi post-svezzamento, con misure
sanitarie, gestionali e con una maggior cura delle strutture. Poco ¢ stato fatto nel periodo
neonatale (nei primi 3-7 giorni di vita), dove la mortalita assume un peso rilevante sulle perdite
totali (fino all’11%). Una delle possibili cause ¢ lo schiacciamento da parte della scrofa durante i
primi giorni di vita, evento che potrebbe verosimilmente essere favorito dalla presenza di lesioni
dei piedi delle scrofe stesse. L’obiettivo di questo lavoro sperimentale ¢ stato individuare i
fattori di rischio e le principali cause del problema, ponendo particolare attenzione alle patologie
podali delle scrofe, per verificare se e quanto queste possano incidere sulla perdita di suinetti. In
effetti, le lesioni podali possono incidere sia sulle perdite in sala parto (in modo particolare nei
primi giorni di vita ma anche nel periodo successivo), sia sulla numerosita degli svezzati; non
sono certamente 1’unico elemento condizionante, ma il loro ruolo € statisticamente verificabile.
L’applicazione di un sistema di punteggio delle lesioni podali ha infine dimostrato che le
lesioni anteriori sono pit rilevanti di quelle posteriori e cio potrebbe motivare altre indagini sul
meccanismo di coricamento e levata delle scrofe come una delle cause dello schiacciamento.

Summary

The cycle mortality is a major cause of productive losses in the pig farming. The solutions
to the problem have already been identified in the post-weaning stages, with sanitation,
management and increased care of the facilities. Little has been done in the neonatal period (in
the first 3-7 days of life), where mortality assumes a significant weight on the total losses (11%).
One possible cause is the crushing of piglets during the first days of life, an event that is likely to be
favored by the presence of lesions of the feet of the sows. The objective of this experimental study
was to identify the risk factors and the main causes of the problem, paying particular attention to
diseases podal sows, to see if and how these may affect the loss of piglets in farrowing room. In
fact, the foot lesions can affect both neonatal losses (especially in the first days of life but also in
the next period), both the number of weaned pigs. They are not the only influencing factor, but
their role is statistically verifiable. The application of a scoring system of foot lesions has finally
shown that the front legs lesions are more relevant than the rear ones and this could motivate other
investigations on the mechanism of lying and raising of sows as one of the causes of crushing.
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INTRODUZIONE

Le perdite produttive ed economiche in suinicoltura sono correlate al tasso di mortalita e al
ritardo di crescita; quest’ultimo ¢ principalmente ascrivibile agli errori gestionali, spesso
amplificati da strutture inadeguate al potenziale genetico dei suini, ma un ruolo decisivo va
attribuito anche alle patologie condizionate della fase di finissaggio.

Considerando nel suo insieme la mortalita di ciclo, quella dei suinetti nel periodo che va dalla
nascita allo svezzamento ¢ ancora preponderante, ma la fase piu critica € quella neonatale,
corrispondente alla prima settimana di vita.

Analogamente a quanto accade nelle altre specie, anche quella suina ¢ caratterizzata da
una propria mortalita peri-parto, dovuta a determinanti specifiche, intimamente legate alla
fisiologia e all’etologia di specie, modulate e amplificate dalla gestione aziendale. Secondo i
dati presenti in letteratura, la mortalita peri-parto nella specie suina si attesterebbe tral’11,5 e
il 18,6 %, con una variabilita che ¢ funzione del Paese in cui ¢ valutata (Koketsu et al., 2006).
Tali valori vanno certamente considerati con attenzione, poiché la redditivita aziendale ¢
strettamente connessa al numero di suinetti svezzati per anno (Dial et al., 1992; Stein et al.,
1990).

Il numero medio di nati per scrofa si aggira attorno a 12 con punte fino a 20, ma le perdite
prima dello svezzamento possono variare tra il 5 e il 25% (Andersen et al., 2004); nei
primissimi giorni dopo il parto, lo schiacciamento e la morte per mancanza di alimento
rappresentano insieme il 50-80% di tutti i decessi (Fraser, 1990; Jarvis ef al., 2005).

Lo schiacciamento dei suinetti € in buona sostanza il risultato di un’interazione non corretta
tra il suinetto, il comportamento della madre e I’ambiente in cui essi convivono (Marchant et
al.,2001; Sala, 2005); alla nascita, infatti, i piccoli arrivano a all’incirca 1 kg, ma condividono
una piccola area con la madre che ne pesa circa 200-250. Se si considera tale differenza, non
c’¢ da stupirsi che uno dei principali fattori di mortalita nel periodo parto-svezzamento sia
proprio lo schiacciamento da parte della madre stessa (Fraser, 1990; Sala e Fantinati, 2012).
Perché questa dinamica avvenga, il suinetto si dovra trovare vicino alla madre mentre questa
compie dei movimenti tali da intrappolarlo tra il proprio corpo e il pavimento o una parete
e/o struttura della gabbia di parto; in queste condizioni, ¢ impossibile che il lattonzolo
sopravviva a lungo sotto un peso enormemente superiore al suo. Talvolta, invece, le grida
del piccolo sono in grado di far spostare o rialzare prontamente la madre e, se il tempo di
schiacciamento non ¢ stato eccessivo e la posizione non pericolosa, il suinetto non riportera
danni permanenti.

La posizione e il tempo di permanenza sotto il corpo della madre, dunque, sono elementi molto
importanti, tanto che molti suinetti muoiono in pochi minuti soprattutto per soffocamento,
mentre solo pochi per le fratture e le lesioni riportate (Weary et al., 1996a; Wechsler e
Hegglin, 1997). Guardando il problema dal punto di vista meccanico, va ricordato che
esistono vari movimenti attraverso cui la scrofa arriva a schiacciare i suinetti, ma sono poche
le indicazioni bibliografiche al riguardo (Weary et al., 1996a).

Numerosi studi confermano la correlazione tra 1’eta delle scrofe, il livello di carriera e la
vitalita neonatale dei suinetti, ma anche il tempo intercorrente tra 1’inizio e la fine del parto
¢ un fattore critico; i parti languidi, infatti, si associano non solo a un aumento dei nati
morti, ma anche a una ridotta vitalita che innalza pericolosamente il rischio schiacciamento
(Fantinati, 2011).

Un altro elemento da considerare ¢ certamente quello riguardante la durata della lattazione:
i maggiori rischi di mortalita sono associati alle figliate che rimangono sotto scrofa piu
a lungo, perché cio comporta un maggiore tempo di contatto, incrementando le possibili
occasioni di schiacciamento.
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Altri fattori, per lo piu sottovalutati o addirittura non considerati, sono le patologie podali;
con questa definizione s’intende un complesso di lesioni che solo nei casi piu gravi esitano
in zoppia, anche perché le scrofe sono animali particolarmente resistenti al dolore. La
lesione pit comune ¢ 1’ipercheratosi del cuscinetto plantare, spesso correlata a traumatismi
da pavimentazione; le fratture della suola e/o del tallone sono invece dovute a dimensioni
scorrette delle fessure del grigliato, in cui gli unghielli possono rimanere intrappolati. Le
separazioni lungo la linea bianca sono anch’esse riportabili all’eccessiva pressione dovuta al
peso della scrofa su pavimentazioni traumatizzanti, mentre le fratture (orizzontali o verticali)
della parete dell’unghia sono frequenti in situazioni di crescita eccessiva associata ad ipo-
consumo. Infine, I’eccessiva lunghezza degli unghielli principali o degli unghielli accessori
(speroni) ¢ riportabile all’immobilita protratta della scrofa.

In tutte le lesioni, non sono da sottovalutare le infezioni secondarie, soprattutto se coinvolgono
le strutture articolari, aggravando ulteriormente il quadro; i batteri che vi partecipano sono
diversi e spesso associati in modo imprevedibile e cido complica non poco la diagnosi.
Anche i fattori condizionanti sono variabili e di natura ambientale, manageriale, genetica
e alimentare; sono particolarmente importanti le pavimentazioni ¢ anche la permanenza
continua su superfici bagnate e imbrattate di feci o urine, puo ridurre progressivamente la
consistenza delle strutture podali, con conseguente rammollimento dello strato corneo, che
diventa piu vulnerabile.

Resta invece in discussione il ruolo della genetica, gia dimostrato per I’osteocondrosi; per una
parola definitiva sarebbe necessario considerare le caratteristiche morfologiche dei fenotipi
interessati. Infine, alle lesioni possono contribuire anche fattori nutrizionali di diversa natura.
Per poter identificare quali tipologie di lesione hanno un’effettiva associazione con la
zoppia, € stato messo a punto un sistema che consente di assegnare un punteggio a ciascun
piede secondo una scala a tre valori corrispondenti alla gravita della lesione (1 = lieve, 2 =
moderata, 3 = grave; Deen e al., 2008a,b).

La gravita e I’importanza del problema sono testimoniate dal fatto che una delle principali
cause di eliminazione delle scrofe riproduttrici, a volte anche prima della loro carriera
riproduttiva, ¢ rappresentata proprio dai problemi locomotori, definiti spesso genericamente
“zoppie” (Anil et al., 2007).

Pertanto, trattamento e prevenzione delle patologie podali costituiscono interventi
indispensabili per il mantenimento di uno standard produttivo elevato nella scrofaia limitando
al contempo le perdite economiche. E’ dunque necessario valutare attentamente le lesioni e
quantificarne 1’effettiva rilevanza applicando i sistemi di punteggio sopra descritti per avere
indicazioni oggettive del problema.

Molto si ¢ fatto per controllare e ridurre la mortalita nel periodo del post-svezzamento,
con misure sanitarie, gestionali e con una maggior cura delle strutture, sia nella fase di
svezzamento, sia nel magronaggio e nell’ingrasso. Resta invece ancora un ampio margine
d’intervento sulla mortalita neonatale (nei primi 3-7 giorni di vita), che assume un peso
piuttosto rilevante sulle perdite totali (11%).

L’obiettivo di questo studio sperimentale ¢ dunque individuare i fattori di rischio e le principali
cause del problema, ponendo particolare attenzione alle patologie podali delle scrofe e alla
loro correlazione con lo schiacciamento, per verificare se e quanto queste possano incidere
sulla perdita di suinetti in sala parto.

Considerando gli attuali margini economici del settore suinicolo, una valutazione mirata
delle cause di schiacciamento potrebbe consentire un miglioramento della produttivita
delle sale parto e quindi, attraverso una migliore qualita degli svezzati, di tutto il ciclo di
allevamento.
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MATERIALI E METODI

L’indagine ¢ stata condotta selezionando due aziende suinicole a ciclo chiuso aventi
rispettivamente 600 e 450 scrofe di genetica italiana. La gestione riproduttiva delle scrofaie
prevede i primi 40 giorni di gestazione in gabbia singola e poi le scrofe sono trasferite in
gruppo. I parti sono naturali e la lattazione dura circa 4 settimane. Le scrofe ricevono due
volte al giorno alimento semi-liquido.

Per quanto riguarda le strutture di gestazione, i pavimenti sono realizzati in grigliato nella
prima fase, mentre nella seconda fase € presente una pavimentazione mista.

In entrambi gli allevamenti sono stati eseguiti tre rilievi successivi su differenti tornate di
parto, a una distanza di due mesi I’uno dall’altro, per un totale di 200 scrofe. Nella formazione
dei gruppi di valutazione, ¢ stato mantenuto equivalente il numero di primipare e pluripare.
Sono state valutate le condizioni dei piedi di ciascuna scrofa, considerando anteriori e
posteriori, differenziando il tipo di lesione ¢ assegnando un punteggio a ciascuna; allo scopo,
¢ stata predisposta una tabella che consente di classificare ciascun problema in base alla
tipologia e alla gravita.

Per facilitare 1’indagine statistica, le lesioni sono state poi suddivise in anteriori e posteriori;
¢ stata poi considerata la lesione prevalente negli arti anteriori piuttosto che nei posteriori e
quella predominante in ciascuna azienda.

I suinetti di ciascuna figliata sono stati monitorati dal parto fino allo svezzamento, registrando
diversi parametri: nati vivi, mummificati e nati morti, schiacciati, vivi dopo tre giorni, numero
complessivo di morti prima dello svezzamento e suini svezzati.

E stata infine analizzata su base statistica la correlazione tra le lesioni podali delle scrofe
(totali, anteriori e posteriori) e il numero di suinetti schiacciati, vivi dopo tre giorni e svezzati,
utilizzando il software sas 9.3 (SAS Inc., 2013).

RISULTATI E CONSIDERAZIONI

I risultati complessivi delle lesioni podali nelle due aziende sono riportati in Tabella 1.

Tabella 1. Lesioni podali nelle due aziende.
Table 1. Podal lesions in the two farms.

Allev. A Allev. B
Punteggio negativo 40 55
Primipare 25 28
Pluripare 15 27
Allev. A Allev. B
Punteggio positivo 160 145
Primipare 54 42
Pluripare 106 103

Emerge subito chiaramente come, tra le scrofe senza lesioni, siano in netta prevalenza le
primipare, specialmente nell’azienda A. Le scrofe maggiormente affette da lesioni sono
viceversa le pluripare, in entrambe le situazioni.
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Il numero di nati vivi per ciascuna figliata ¢ stato simile in entrambi gli allevamenti,
sia tra le scrofe con lesioni, sia tra quelle senza; anche i numeri che si riferiscono ai feti
mummificati e ai suinetti nati morti, come pure quelli che sopravvivono fino al terzo giorno
sono sovrapponibili tra le scrofe senza patologie podali. Questo rappresenta un dato positivo,
perché attesta che le due realta sono omogenee, avvantaggiando I’analisi statistica nel
momento dell’assemblaggio dei dati.

Le lesioni podali rilevate sono state quindi classificate mediante il sistema sviluppato da
Zinpro e 1 punteggi ottenuti nei due gruppi si attestavano tra 1 e 5 per i piedi anteriori e tra
1 e 10 per i posteriori.

La presenza di piu di una lesione su uno stesso piede non ha permesso per il momento di
rintracciare la correlazione tra un tipo specifico di problema e il danno al suinetto.
Indagando quale fosse la tipologia di lesione predominante, ¢ emerso che 1’ipercheratosi
del cuscinetto plantare, spesso associata a erosione, ¢ quella piu diffusa, sia a carico degli
anteriori che dei posteriori, seguita dall’eccessiva crescita degli unghielli.

Questo quadro potrebbe essere spiegato dalle recenti modifiche nella gestione delle scrofe
durante il periodo della gestazione. Dal 2013, infatti, negli allevamenti europei ¢ stata
ridotta la permanenza delle scrofe in gabbia singola aumentando invece quella in box di
gruppo (Dir. 2008/120/CE; D.Lgs. 7 luglio 2011, n. 122); cid ha comportato una riduzione
dell’ipercheratosi in seguito ad una maggiore usura della suola durante il movimento, ma
anche ad un peggioramento delle lesioni da eccessiva crescita eventualmente presenti.
Un’altra lesione frequentemente rilevata ¢ I’eccessiva lunghezza degli unghielli accessori,
specialmente a carico dei posteriori, dove gli unghielli accessori crescono di piu. Le fratture
orizzontali e verticali della parete e le separazioni a livello della linea bianca sono piu
frequenti negli arti posteriori, in particolare nelle scrofe pluripare.

E importante ricordare la correlazione diretta tra queste lesioni e lo stato della pavimentazione,
specie se in grigliato. In nessuna di queste aziende, invece, sono stati rinvenuti casi di
flemmoni al cercine coronario.

Nella seconda parte di questo lavoro sono state analizzate le lesioni podali e i punteggi
in relazione ai differenti parametri misurati, con lo scopo di identificare la significativita
statistica delle correlazioni.

Quest’operazione ¢ stata condotta in modo particolare sugli indicatori della produttivita della
scrofa in sala parto; obiettivo finale di questa ricerca, infatti, ¢ la dimostrazione dell’impatto
economico delle lesioni podali, in modo specifico in termini di nati vivi e suinetti svezzati.
Fornire un quadro piu chiaro di questa problematica e delle sue implicazioni pratiche potra
dunque contribuire ad accrescere la sensibilita degli allevatori rispetto alle patologie podali e
al benessere e produttivita della scrofa.

Laraccolta dei dati in sala parto ha permesso di evidenziare che le pluripare hanno un numero
piu alto di nati vivi, di suinetti vivi a tre giorni dal parto e di svezzati. La mortalita totale ¢
stata leggermente piu alta tra le figliate delle pluripare, ma I’elevato numero di nati consente
di avere comunque piu svezzati.

Un livello elevato di efficienza in sala parto ¢ correlato statisticamente con il numero di
suinetti nati vivi, con una ridotta natimortalita e con un aumento del numero di suinetti vivi
al terzo giorno (P < 0.001 per tutti i valori).



Figura 1. Relazioni tra punteggi podali e suinetti nati vivi
(0-5 = punteggio; 0-16 = suinetti).

Figure 1. Correlation between podal scores and piglets born alive
(0-5 = score. 0-16 = piglets)
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Figura 2. Relazione tra punteggi podali e suinetti vivi al terzo giorno
( 0-5 = punteggio; 0-14 = suinetti ).

Figure 2. Correlation between podal scores and piglets alive on the third day
(0-5 = score. 0-14 = piglets)
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Figura 3. Relazione tra punteggi podali e numero totale di suinetti morti
(0-5 = punteggio; 0-3=suinetti).

Figure 3. Correlation between podal scores and total number of dead piglets
(0-5 = score. 0-3 = piglets)
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Figura 4. Relazione tra punteggi podali e suinetti svezzati
(0-5 = punteggio; 0-14 = suinetti).
Figure 4. Correlation between podal scores and weaned piglets
(0-5 = score. 0-14 = piglets)
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Confrontando le due aziende, il valore medio dei suinetti schiacciati ¢ maggiore
nell’allevamento A (1.84) rispetto all’allevamento B (1.50). Sia nelle primipare, sia nelle
pluripare, si trovano infatti lesioni podali numerose e piu gravi; le differenze tra le due realta
sono statisticamente significative (P < 0.001).

La correlazione tra lo schiacciamento e le lesioni podali ¢ maggiore per gli arti anteriori
rispetto ai posteriori; ad esempio, considerando i due valori piu elevati (grado 5) troviamo
2.15 suinetti schiacciati per gli anteriori e 1.81 per i posteriori. Anche in questo caso, la
differenza ¢ statisticamente significativa (P< 0.001).

Inoltre si & visto come differenti combinazioni di punteggi podali anteriori e posteriori
abbiano significativita statistica se comparate allo schiacciamento.

Figura 5. Relazione tra punteggi podali e suinetti schiacciati
(0-5 = punteggio; 0-3 = suinetti ).

Figure 5. Correlation between podal scores and crushed piglets
(0-5 = score. 0-3 = piglets)
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Tabella 2. Combinazione di punteggi podali anteriori e posteriori e livelli di significativita.

Table 2. Combination of front and rear scores with significance levels.

Front Rear Crushed | Standard Pr> [t
0 1 0,167 0,245 0,497
0 2 0,220 0,064 0,0006
0 0 0,308 0,062 <.0001
0 4 0,511 0,089 <.0001
0 3 0,688 0,347 0,0482
0 5 0,926 0,190 <.0001
1 1 0,229 0,200 0,2528
1 2 0,413 0,269 0,1254
1 4 0,921 0,230 <.0001
1 3 1,021 0,347 0,0035
2 2 0,760 0,228 0,001
2 3 0,770 0,177 <.0001
2 4 1,058 0,127 <.0001
2 5 2,064 0,349 <.0001
3 2 0,669 0,228 0,0037
3 4 2,000 0,425 <.0001
3 5 2,936 0,602 <.0001
4 4 1,064 0,602 0,0779
4 5 2,064 0,602 0,0007
5 5 2,564 0,302 <.0001

Le lesioni podali anteriori sono correlate in modo statisticamente significativo con i suinetti
nati vivi, schiacciati e svezzati (P < 0.001 per tutti i parametri). Quelle che coinvolgono i
posteriori, invece, sono correlate statisticamente con il numero di suinetti nati vivi, schiacciati,
vivi al terzo giorno, morti pre-svezzamento e totali, svezzati (P < 0.001 per tutti i parametri).
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Tabella 3. Livelli di significativita dei diversi parametri misurati.

Table 3. Levels of significance of the various measured parameters.

Born Alive  Stillb + Mumm Crushed Live3d Dbw DTot Weaned

Farrow <0.001 <0.001 NS <0.001 <0.001 <0.01 NS
Front Score <0.001 NS <0.001 <0.05 NS NS <0.001
Rear Score <0.001 <0.01 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Notes. Dbw = Dead before weaning — D Tot = Total Dead

CONCLUSIONI

L’indagine sperimentale di cui riportiamo i risultati ¢ stata complessa ed impegnativa. In
particolare, richiedono ulteriore impegno individuazione e correlazione di altri parametri
produttivi con le lesioni podali.

Mentre il legame diretto con lo schiacciamento ¢ facile da comprendere, ¢ pit complesso
capire in che misura le lesioni podali, compromettendo il benessere della scrofa, possano
causare modificazioni nella vitalita dei suinetti e condizionarne la sopravvivenza durante il
periodo di lattazione (Sala, 2005).

In ogni caso, crediamo di aver dimostrato come le lesioni podali possano incidere sia sulle
perdite in sala parto (in modo particolare nei primi giorni di vita ma anche nel periodo
successivo), sia sulla numerosita degli svezzati; non sono certamente 1’unico elemento
condizionante, ma il loro ruolo € statisticamente verificabile.

Un altro elemento di novita ¢ 1’applicazione del sistema di punteggio anche agli arti anteriori,
ottenendo risultati non attesi; infatti, in relazione ad alcuni aspetti del danno produttivo, le
lesioni anteriori si sono dimostrate piu rilevanti di quelle posteriori e cid potrebbe motivare
altre indagini sul meccanismo di coricamento e levata delle scrofe come una delle cause dello
schiacciamento (Bonde ef al, 2004).

Al di la della difficolta di collegare la tipologia della lesione a una specifica perdita produttiva,
poiché spesso sono presenti lesioni diverse su ciascun piede o anche su uno stesso piede della
scrofa, riteniamo che qualora vi fosse un interesse specifico per una determinata lesione
quest’obiettivo possa essere raggiunto.

Tra le possibili soluzioni, una strada percorribile per ridurre I’incidenza del problema sarebbe
intervenire sull’alimentazione, somministrando integrazioni di oligoelementi (zinco e rame)
in forma colloidale, che rafforzino lo strato corneo. Sarebbe inoltre importante individuare
un metodo per controllare il benessere delle scrofe in gestazione; infatti, eventuali condizioni
inidonee delle strutture e/o degli ambienti possono produrre stress a livelli elevati o addirittura
generare sofferenza a seguito di traumi o ferite, delle scrofe o dei suinetti, con mortalita nei
casi piu gravi.

Infine, crediamo che questi primi risultati possano rappresentare un importante punto di
partenza per 1’organizzazione della prevenzione e del controllo delle perdite in sala parto; a
questo fine sara indispensabile tenere conto dei costi produttivi delle criticita, delle possibili
azioni correttive ¢ dei benefici, non soltanto economici, conseguenti alla loro applicazione.
Su queste basi ¢ fondamentale rivalutare qualita e prevalenza dei fattori di rischio, fino ad
individuare alcuni punti critici di controllo nelle diverse fasi pre-parto, parto e post-parto, in
una prospettiva di piano HACCP; i dati generati secondo questo schema permetterebbero di
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valutare le prestazioni dell’azienda, ma anche di confrontarle con quelle di realta analoghe.
In ultima analisi e per finire, I’individuazione sistematica e analitica dei fattori predisponenti
e delle soluzioni idonee a diminuirne il danno rappresenta ’'unico modo di migliorare qualita
ed esito della gestione aziendale (Sala e Fantinati, 2012) soprattutto per salvaguardare la
redditivita di una produzione di grande importanza e tradizione nel nostro Paese.
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POLMONITE ENZOOTICA E LESIONI AL MACELLO: STUDIO
PRELIMINARE SULLA CORRELAZIONE FRA PUNTEGGIO
MADEC, PERCENTUALE DI TESSUTO POLMONARE COLPITO
E PERDITA ECONOMICA

ENZOOTIC PNEUMONIAAND EVALUATION OF THE LUNG
LESIONS AT THE ABATTOIR: PRELIMINARY STUDY ON THE
CORRELATION AMONG MADEC SCORE, LUNG LESIONS AND
ECONOMIC LOSSES.

SALVINIF. *, GUADAGNINI G.*, PAOLETTI F. *, BRESAOLA M. *, OTTOLINI F. *,
GIBELLINI MV. °, MAZZONI C. **, SCOLLO A. **, AMORICO A. **

* Pig Vet, Brescia; ° Elanco AH; ** Suivet, Reggio Emilia

Parole chiave: Polmonite Enzootica, Mycoplasma hyopneumoniae, punteggio Madec,
tessuto colpito, perdita economica
Key words: Enzootic pneumonia, Mycoplasma hyopneumoniae, Madec scoring, Lung lesion,
Economic losses

Riassunto

Nel presente lavoro sono state valutate 413 partite di suini, provenienti in prevalenza da
allevamenti del nord Italia e macellati in un macello industriale dell’emilia romagna nel
periodo Marzo-Dicembre 2014. Per ogni partita sono stati valutati i seguenti parametri:
punteggio Madec, percentuale di tessuto polmonare colpito sui suini affetti da lesioni, perdita
economica per ogni capo macellato di ogni singola partita.

I dati scaturiti da queste valutazioni, sono stati elaborati statisticamente, al fine di valutare
se ci fosse una significativa correlazione fra i tre parametri considerati. Tale correlazione ¢
risultata significativa.

E’ stata anche valutata la correlazione fra punteggio Madec e perdita economica per capo
macellato, cercando di creare un dato facilmente valutabile e fruibile.

Abstract

In this study 413 batches of pigs coming from farms in northern Italy and slaughtered in
an Emilia Romagna slaughterhouse in the period from March to December 2014 were
evaluated. For each batch were assessed the following parameters: Madec score, percentage
of lung tissue affected in swine with lesions, economic loss for each animal slaughtered in
every batch.

The resulting data were statistically processed in order to assess a significant correlation
between the three considered parameters.

This correlation was significant.

Correlation between score Madec and economic loss per slaughtered animal was also
evaluated with the aim to create an assessable and usable data.

INTRODUZIONE

La polmonite enzootica ¢ una malattia respiratoria cronica diffusa in tutti i paesi produttori di
suini che causa ingenti perdite economiche per effetto di aumenti dei costi di medicazione e
di riduzione delle performance di accrescimento e conversione alimentare (Maes D., 2013).
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Analogamente a quanto avviene in altri paesi, anche in Italia, si ritiene che I’infezione da
M.hyopneumponiae sia responsabile di ingenti dispendi derivanti dalla riduzione degli
incrementi ponderali giornalieri degli animali infetti, dalla riduzione dell’efficienza
alimentare, dall’instaurarsi di infezioni secondarie ¢ dall’aumento dei costi dovuto alla
necessita di effettuare trattamenti terapeutici sugli animali. (Ross R. 1999, Gusmara C.
2003, Straw B. 1989, Maes D. 1996). Negli anni sono stati elaborati diversi metodi per la
quantificazione economica dei danni imputabili alle patologie e la polmonite enzootica,
da questo punto di vista, gode di un’attenzione particolare.

Straw, nel 1989, ha elaborato una tabella in base alla quale viene stimato un danno
zootecnico relativo alla percentuale di polmone colpito da Mycoplasma hyopneumoniae.
Questi stessi dati sono stati piu volte confermati da ulteriori lavori presenti in bibliografia
(Maes D, 1996). Nonostante si tratti di dati riferiti al suino leggero, questi presupposti
sono stati utilizzati anche nel nostro lavoro su animali pesanti, per valutare I’impatto zoo
economico che la malattia puo determinare nelle nostre condizioni di allevamento. E’
evidente che eventuali reinfezioni tardive o risoluzione di infezioni recenti, potrebbero
compromettere il singolo dato, ma ¢ altrettanto evidente che un numero cosi significativo
di suini analizzati, ci permette di valutare con buonissima approssimazione il dato
globale.

Se i dati rilevati al macello e valutati secondo lo schema Madec vengono incrociati e
rielaborati con calcoli matematici presenti in bibliografia ( Dottori M, 2007), ¢ possibile
calcolare il danno economico che la polmonite enzootica puo causare (Salvini F., 2014).

Gli scopi di questo lavoro sono: a) valutare correlazioni esistenti tra 1’estensione delle
lesioni polmonari rinvenute al macello sui suini colpiti , la perdita economica per capo
caricato e il punteggio Madec assegnato alla partita; b) valutare eventuali variazioni dei
precedenti fattori in relazione alla stagionalita; c) stabilire una correlazione fra punteggio
Madec e perdita economica.

MATERIALI E METODI

Campionamento

Nel periodo compreso tra Marzo e Dicembre 2014, 413 partite composte da 140 suini,
provenienti da varie aziende del nord Italia diverse fra loro per tipologia di allevamento
e trattamenti vaccinali sono state regolarmente macellate e sottoposte a score polmonare
utilizzando la griglia Madec.

I dati raccolti sono stati, a seconda del periodo in cui ¢ avvenuta la macellazione, divisi in
due gruppi: uno relativo ai mesi estivi di ristallo (aprile,maggio e giugno, corrispondenti
alle macellate di ottobre,novembre e dicembre),e il secondo relativo ai mesi invernali
(novembre,dicembre e gennaio, corrispondenti alle macellate di maggio,giugno e luglio).
Per ciascuna partita,oltre al punteggio Madec, ¢ stata calcolata la media delle lesioni in
funzione della percentuale di superficie polmonare colpita e la perdita economica per
suino imputabile all’infezione da M.hyopneumoniae.

Calcolo del punteggio Madec

Lo score polmonare o “quantificazione della gravita delle lesioni” ¢ stato effettuato
utilizzando il sistema descritto da Madec and Kobish (Madec F., Kobish M., 1982)
secondo il seguente schema: 0 punti in assenza di lesioni, 1 punto se la lesione interessa
meno del 25% della superficie del lobo polmonare, 2 punti per lesioni interessanti dal 25
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al 50% della superficie del lobo polmonare, 3 punti se la lesione polmonare interessa dal
50 al 75% della superficie del lobo polmonare e 4 se interessa oltre il 75%. (Ostanello
F., 2006)

Secondo questo schema il punteggio totale ottenibile da 6 lobi polmonari puo variare da
un minimo di 0 a un massimo di 24.

Calcolo delle lesioni polmonari

Le lesioni sono state valutate in funzione della percentuale di superficie polmonare
colpita prendendo in considerazione ciascun lobo in base alla sua importanza relativa
e alla percentuale di superficie polmonare rappresentata (Straw, 1986. Dottori, 2007).
L’elaborazione della quantita di tessuto polmonare colpito sui capi con lesioni, ¢ stata
fatta utilizzando un modello matematico messo a punto da Dottori ¢ coll.(2007). Nella
Tabella 1 ¢ mostrato come viene correlato il punteggio Madec valutato nel singolo lobo
e la conseguente percentuale di tessuto polmonare colpito.

E’ evidente che a parita di punteggio Madec, la percentuale di parenchima polmonare
colpito, puo essere differente in base alla dimensione del lobo colpito. In tabella 2 ¢
evidenziato come due polmoni con punteggio 5, possono in realta avere una importante
differenza di percentuale di polmone colpito, con conseguenti minori performances
zootecniche e maggior perdita economica.

Tab 1: rapporto fra punteggio Madec e percentuale di polmone colpito nei diversi lobi
Tab 1: relationship between Madec Score and percentage of affected lung in different lobes

PUNTEGGIO LOBI ACCESSORI % LOBI PRINCIPALI %
POLMONARE

1 1,25 3,125

2 3,75 9,38

3 6,25 15,6

4 8,75 21,8

Tab 2: Diverse % di tessuto polmonare colpito a parita di punteggio Madec
Tab 2: Different % of affected lung tissue with same Madec Score

RC RM |RP A LC LM LP | TESSUTO
COLPITO %
SCORE 5 1 1 0 0 1 2 0
% LESIONE 1.25 (125 |0 0 1.25 3.75 0 7,5
SCORE 5 0 0 2 0 0 3 0
% LESIONE 0 0 938 |0 0 6.25 0 15,63
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Calcolo delle perdite economiche

I calcoli delle perdite economiche causate da lesioni polmonari riferibili a M. hyopneumoniae
sono stati condotti utilizzando le formule di Straw, 1980, ipotizzando, per il suino pesante
italiano, un IMG di 700 gr, una resa del 28,6% ( ICA 3,5) un periodo di permanenza
all’ingrasso di 180 giorni, partite da 140 capi e bollettino della settimana di carico.

Il prezzo del suino pesante vivo, nel corso dei mesi ¢ variato da un minimo di 1,36 euro, ad
un massimo di 1,609 euro.

In base alle formule di Straw ¢ possibile quantificare una perdita di incremento ponderale
in base alla percentuale di lesione, mentre 1’aumento della resa alimentare ¢ considerato e
valutato solo per lesioni superiori al 7% (Straw B, 1989)

E’ evidente che il punteggio 0 corrispondente a totale assenza di lesioni su tutti i maiali
del carico, € una condizione mai osservata nelle partite valutate , e quindi in tutte le partite
analizzate si parte sempre da una perdita economica.

Analisi statistica

11 software statistico utilizzato ¢ JMP® 9.0.3 (2010 SAS Institute Inc).

Nel corso dell’analisi preliminare ci si € concentrati inizialmente sulla valutazione della
distribuzione percentile delle medie dei valori ottenuti da ciascuna partita.

In seguito uno Scatterplox matrix ¢ stato eseguito per la valutazione preliminare delle
correlazioni esistenti tra il punteggio Madec, le lesioni polmonari rinvenute e la perdita
economica, seguito poi dall’analisi della bivariata, con conseguente calcolo di Rsquare e
dall’analisi della varianza.

Per valutare eventuali differenze presenti tra i gruppi di medie madec, lesioni polmonari e
perdite economiche relativamente ai due periodi osservati, ¢ stata utilizzata I’analisi della
varianza (oneway ANOVA), t-test, Tukey-Kramer HSD.

RISULTATI DELL’ANALISI STATISTICA
Distribuzione

Fig.1: Distribuzione dei punteggi Madec medi di ciascuna partita
Fig. 1: Madec average distribution for each batch

Durante il periodo compreso tra Marzo e Dicembre sono state punteggiate, secondo schema
Madec, 413 partite di suini regolarmente macellati. Il punteggio medio ottenuto ¢ 1,84 (min
0,07 e max 7,36). Nel 50% delleosservazionieffettuate, il punteggio Madec ¢ stato inferiore
a 1,74 e nel 75% delle osservazioni ¢ stato inferiore a 2,33.
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Fig. 2: Distribuzione delle percentuali medie di tessuto polmonare colpito in ogni partita
Fig. 2: Distribution of the average percentaes of lung tissue affected for each batch

Per quanto riguarda il danno tissutale, le lesioni sono state valutate in funzione della percentuale di
superficie polmonare colpita prendendo in considerazione ciascun lobo in base alla sua importanza
relativa e alla percentuale di superficie polmonare rappresentata (Straw, 1989). Mediamente il
danno ha coinvolto il 5,02% di tessuto polmonare (min 1,33% e max 21,44%).

Nel 50% delle osservazioni effettuate meno del 4,63% del tessuto era coinvolto e nel 75% dei casi,
il danno era inferiore al 6,15%.

Fig. 3: Distribuzione della perdita economica media di ciascuna partita
Fig. 3: Distribution of the average economic loss for each batch

2010000001

11 dato relativo alla perdita economica mostra un valore medio di €. 2,94 per suino caricato
(min. €. 0,1 e max. €. 18,73).

Nel 50% delle osservazioni effettuate la perdita economica per capo caricato ¢ inferiore a €.
2,67; nel 75% dei casi ¢ inferiore a €. 3,79.

Per questo valore ¢ inoltre maggiore il grado di dispersione dei caratteri osservati, come
mostrato dai plot outliner in Figura 3.

Correlazioni

I valori osservati sono stati incrociati utilizzando uno Scatterplot Matrix per poter vedere, con
un colpo d’occhio, le principali caratteristiche delle correlazioni esistenti tra i tre parametri
considerati.
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Fig. 4: Scatterplox Matrix mostrante le correlazioni esistenti tra le variabili analizzate
Fig. 4: Scatterplox Matrix showing the correlations between the analyzed variables
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A coppie ¢ stata poi effettuata 1’analisi bivariata della regressione lineare semplice. Non
possono essere date regole fisse per I’interpretazione del coefficiente di correlazione, che
dipende da una serie di considerazioni. Possiamo dire che in genere, nel settore biomedico
ed in epidemiologia, vengono considerati “buoni” valori attorno a 0.7 (nel caso di una
correlazione positiva) oppure a -0.7 (per una correlazione negativa). (Bottarelli E., 2014)
E’stata evidenziatauna correlazione positiva (Rsquare 0,73) e statisticamente significativa
(Pvalue<0,001) tra la percentuale di tessuto polmonare presentante lesioni riferibili a
M.hyopneumoniae ed il valore del punteggio Madec assegnato durante lo score.
Analogamente esiste una forte correlazione positiva statisticamente significativa
(Pvalue<0,001) tra la percentuale di tessuto polmonare con lesioni e la perdita economica
per suino caricato derivante da tale danno tissutale (Rsquare 0,81).

Anche la correlazione esistente tra la perdita economica media per suino caricato in
relazione al punteggio Madec assegnato ¢ forte (Rsquare 0,79), positiva e statisticamente
significativa (pValue<0,001).

Confronto tra i due periodi osservati

Il presente studio ¢ stato condotto nel periodo compreso tra Marzo e Dicembre 2014,
interessante percio ¢ stato valutare, oltre a tutto il periodo di controllo, 2 trimestri
diversi, per analizzare se i ristalli nei mesi estivi differivano in modo statisticamente
significativo dai ristalli effettuati nei mesi invernali e questo al fine di valutare 1’incidenza
della stagionalita rispetto al punteggio Madec, alla percentuale di tessuto colpite ed alla
perdita economica.

E’ evidente che, essendo il ciclo di ingrasso di circa 6 mesi, parte dell’accrescimento
di un suino viene fatto comunque in periodi freddi e quindi eventuali infezioni tardive
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potrebbero essere comunque responsabili di danni zootecnici ed economici non
correttamente valutati in queste statistiche.

Lo scopo della nostra analisi si ¢ quindi limitato a valutare differenze fra suini ristallati
in mesi caldi, rispetto ad animali ristallati in mesi piu freddi.

Le 413 partite prese in considerazione sono state quindi suddivise a seconda del periodo in
cui ¢ avvenuta la macellata; ne ¢ risultato che tra Maggio e Luglio sono state punteggiate
127 partite (31% delle osservazioni effettuate) e da Ottobre a Dicembre 150 partite
(36%). Per ognuna delle tre variabili osservate ¢ stata condotta 1’analisi della varianza
(ANOVA) , un insieme di tecniche statistiche facenti parte della statistica inferenziale
che permettono di confrontare due gruppi di dati confrontando la variabilita interna a
questi gruppi con la variabilita tra i gruppi.

Fig. 4 Distribuzione dei valori medi di perdita economica in suini ristallati nel periodo
Novembre/Gennaio
Fig. 4 Distributions of average values of economic lossln swine housed in November/January
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Fig. 5 Distribuzione dei valori medi di perdita economica in suini ristallati nel periodo Aprile/
Giugno
Fig. 5 Distributions of average values of economic loss in swine housed in April/June

Nelle figure 4 ¢ 5 sono rappresentate le distribuzioni dei valori relativi alle perdite economiche
per suini accasati nei periodi estivo ed invernale.
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Fig. 6 Differenza tra la perdita economica rilevata nei suini accasati in Novembre/Gennaio
(PRIMO PERIODO) e Aprile/Giugno (SECONDO PERIODO)
Fig. 6: Economic loss difference between swine housed in November/January and April/June
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Gia nelle figure 4 e 5 ¢ possibile notare la differenza esistente tra la distribuzione dei dati
ed il valore medio della perdita economica calcolata nel periodo di accasamento invernale
(€. 2,46 con min. €. 0,1 e max. €. 9,18) ¢ nel periodo estivo (€. 3,6 con min. €. 0,32 ¢
max €. 18,73). L’analisi dei dati raccolti ha evidenziato come la perdita economica calcolata
nel periodo estivo sia maggiore rispetto a quella rinvenuta nella stagione piu fredda con
differenza statisticamente significativa tra i due periodi (pValue<0,001).

Fig. 7 Distribuzione delle % di tessuto colpito in suini ristallati nel periodo Novembre/Gennaio
Fig. 7 Distributions of % of affected tissue in swine housed in November/January
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Fig. 8 Distribuzione delle % di tessuto colpito in suini ristallati nel periodo Aprile/Giugno
Fig. 8 Distributions of % of affected tissue in swine housed in April/June
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Fig. 9 Differenza tra la % di tessuto colpito rilevata nei suini accasati in Novembre/Gennaio
(PRIMO PERIODO) e Aprile/Giugno (SECONDO PERIODO)
Fig. 9: Difference between % of affected tissue in swine housed in November/January and April/June
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Analogamente, come mostrato nelle figure 7 e 8, ¢ evidente una differenza, che si conferma
poi essere statisticamente significativa (pValue<0,005) tra le percentuali di tessuto polmonare
colpito in suini macellati nei due diversi periodi osservati.

Le lesioni polmonari sono maggiormente estese nei suini accasati in estate (valore medio
5,63% con min. 1,48% e max 21,44%) rispetto a quelli entranti nell’unita ingrasso nella
stagione invernale (valore medio 4,73% con min. 1,43% ¢ max. 11,38

Fig. 10 Distribuzione della media Madec in suini ristallati nel periodo Novembre/Gennaio
Fig. 10 Distributions of Madec Score in swine housed in November/January
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Fig. 11 Distribuzione della media Madec in suini ristallati nel periodo Aprile/Giugno
Fig. 11 Distributions of Madec Score in swine housed in April/June
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Fig. 12 Differenza tra la media Madec ottenuta in suini accasati in Novembre/Gennaio
(PRIMO PERIODO) e Aprile/Giugno (SECONDO PERIODO)
Fig. 12: Difference between Madec Score in swine housed in November/January and April/June
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Come mostrato nelle figure 10, 11 e 12, anche tra la media Madec ottenuta con accasamenti
estivi (valore medio 2,11 con min. 0,32 e max 7,36) e quella ottenuta con accasamenti
invernali (valore medio 1,71 con min. 0,07 e max. 4,45). esistono differenze statisticamente
significative (pValue 0,005)

RISULTATI GENERALI

Come visto nei risultati ¢ importante notare come la correlazione fra punteggio Madec,
percentuale di tessuto colpito e perdita economica, sia statisticamente significativa.

La valutazione di tutte le partite analizzate, ha permesso di osservare come il punteggio
Madec possa variare da un minimo di 0,07 ad un Massimo di 7,36 , la percentuale di tessuto
polmonare colpito varia invece da 1,33 a 21,44 ed allo stesso modo la perdita economica
oscilla fra perdite di 0,1 euro e 18,73 euro per capo.

Nella tabella 3 , sono indicati i valori minimi e massimi per ogni parametro valutato,e le
medie di tutte le partite controllate nel periodo marzo-dicembre 2014.

Tab.3: valori minimi e massimi e medie dei parametri considerati
Tab.3: Maximum, minimum and average values of considered parameters

PERDITA PER TESSUTO
CAPO COLPITO(%) | MEDIAMADEC
VALORE MINIMO 0,1 1,33 0,07
VALORE MASSIMO 18,73 21,44 7,36
MEDIE PERIODO 2,94 5,02 1,84

Anche I’analisi dei diversi parametri nei vari mesi dell’anno, ha dimostrato come le differenze
fra i valori siano statisticamente significative, in base al periodo di ristallo e di macellazione.
Il dato rilevante, ¢ stato osservare come gli animali piu colpiti da lesioni riferibili a
Mycoplasma hyopneumoniae, siano quelli messi all’ingrasso nei mesi estivi (aprile, maggio
e giugno) e macellati nell’ultimo trimestre dell’anno. Il risultato, potrebbe a nostro parere
essere giustificato dal fatto che gli animali ristallati nel trimestre estivo, vengono macellati
in inverno, quando le lesioni polmonari sono recenti e maggiormente visibili, a causa anche
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di una possibile ricircolazione di Mycoplasma nella fase finale di ingrasso. Al contrario negli
animali ristallati in inverno e macellati in estate ¢ plausibile pensare che la lesione tenda a
regredire nel periodo estivo, esitando al massimo in cicatrici.

Nella tabella 4 e nel grafico successivo, sono riportati i risultati relativi ai parametri
considerati, divisi per mese di macellazione e per mese di ristallo.

Tab. 4: media dei valori dei parametri considerati, in base al mese di macellazione e di ristallo
Tab. 4: average values of considered parameters based on housed and slaughtered period

MESE PERDITA TESSUTO MEDIA MESE
MACELLAZIONE | PER CAPO | COLPITO(%) | MADEC RISTALLO
MARZO 3.08 5.40 1.76 SETTEMBRE
APRILE 3.45 5.64 1.81 OTTOBRE
MAGGIO 3.08 4.56 1.94 NOVEMBRE
GIUGNO 2.14 4.60 1.72 DICEMBRE
LUGLIO 2.61 4.98 1.68 GENNAIO
AGOSTO 2.58 4.23 1.73 FEBBRAIO
SETTEMBRE 1.71 3.73 1.36 MARZO
OTTOBRE 3.49 5.29 2.05 APRILE
NOVEMBRE 3.66 5.83 2.14 MAGGIO
DICEMBRE 3.72 5.80 2.17 GIUGNO

PERDITA PFER CAFO & 3 more v, MESH

PERDTA PER CAPO & 2 mome

L’ultimo aspetto considerato, prende in esame il rapporto fra diverse categorie di punteggio
Madec e la perdita economica per suino macellato. Le 413 partite di suini valutati, sono state
suddivise in diverse classi in base al punteggio Madec, e per ogni classe ¢ stata correlata una
perdita economica per capo, divisa per minimo e massimo valore. Come gia in precedenza
detto, ad un punteggio Madec, possono corrispondere diverse percentuali di polmone colpito a
seconda che la lesione interessi un lobo accessorio o diaframmatico; € proprio per questo che,
ad uguali punteggi, possono corrispondere percentuali di tessuto colpito e conseguentemente
danni economici anche molto diversi. Come visto pero nell’analisi statistica, la significativita
della correlazione riferita a tutte le partite analizzate, ¢ molto alta. Anche provando ad
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escludere il 20% di valori collocati agli estremi della gaussiana (tab 4), la differenza fra i valori
¢ comunque molto alta, e questo ci impedisce di creare una correlazione facilmente fruibile e

leggibile, fra score polmonare e perdita economica.

Nella tabella 5 sono evidenziate le perdite economiche per capo macellato, in base alla classe

di appartenenza del punteggio Madec.

Tab. 5: correlazione fra punteggio Madec e perdita economica per suino macellato
Tab. 5: correlation between Madec Score and economic loss based on slaughtered swine

MEDIA MADEC TESSUTO PERDITA PERDITA
COLPITO % ECONOMICA ECONOMICA
(minimo e massimo) (80% dei valori)
0,00-0,5 1,69-9,13 1,06-5,91 1,2-5,84
0,51-1,00 1,90-12,18 0,44-9,79 1,06-7,24
1,01-1,50 1,43-10,13 0,10-7,94 0,27-4,15
1,51-2,00 1,33-10,36 0,20-8,46 0,61-4,7
2,01-2,50 1,48-21,44 0,32-18,73 1,07-4,94
2,51-3,00 3,02-11,53 0,90-8,03 0,96-6,48
3,01-3,50 3,13-11,87 1,21-8,08 2,26-7,38
3,51-4,00 2,70-9,37 0,79-8,82 1,26-8,25
4,01-4,50 3,18-7,84 0,94-7,08 1,02-5,52
4,51->5,00 5,39-8,07 3,09-9,18 N.S.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Il grande numero di animali considerati e la significativita statistica dei dati analizzati,
hanno permesso di evidenziare come i tre parametri analizzati possono essere incrociati
fra loro , permettendo di elaborare conclusioni significative. Da un punto di vista statistico
la correlazione fra punteggio Madec, percentuale di tessuto colpito e perdita economica,
¢ assolutamente significativa per 1’analisi del dato globale. E’ altrettanto significativa se
si analizzano diversi periodi dell’anno in funzione del mese di ristallo e di macellazione.
Interessante notare come i suini ristallati nei mesi estivi, presentano score Madec e perdite
economiche superiori, rispetto ad animali ristallati nei mesi piu freddi.

Lamedia madec delle 413 partite , nei 10 mesi considerati, ¢ stata di 1,84 mentre la percentuale
di tessuto polmonare colpito ¢ stata di 5,02 ¢ la perdita economica media per capo macellato
di 2,94 euro.

Difficile invece, creare una tabella standardizzata e facilmente interpretabile, in grado di
correlare il punteggio Madec e la perdita economica.

Nonostante il calcolo del tessuto colpito e della perdita economica sia fatto riferendosi a
numerosissimi dati presenti in bibliografia e studiati per il suino leggero, ¢ plausibile pensare
che i dati complessivi raggiunti siano, anche se pur sempre frutto di una stima, utili a
considerare la Polmonite Enzootica come una patologia fortemente penalizzante da un punto
di vista economico e zootecnico.
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INCIDENZA DELL’ASCARIDIOSI SUINA SUI COSTI DI
ALIMENTAZIONE E SULLA PLV (PRODUZIONE LORDA
VENDIBILE) AZIENDALE: DATI PRELIMINARI

ECONOMIC IMPACT OF ASCARIS SUUM ON SLAUGHTER
EFFICIENCY IN FATTENING PIGS: PRELIMINARY DATA
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Riassunto

Le perdite economiche dovute all’infezione da parte di Ascaris suum nei suini all’ingrasso
(sequestro dei fegati parassitati, maggiore indice di conversione alimentare ¢ costi dei
trattamenti antielmintici) sono state valutate principalmente in esperimenti controllati.
Tuttavia, la stima dell’impatto economico causato dalla presenza di A.suum sulle
performance dei suini non ¢ di facile realizzazione nelle infestazioni naturali. Lo studio
ha avuto come obiettivo quello di confrontare 1’impatto economico alla macellazione
di suini conferiti da aziende caratterizzate da una bassa o alta prevalenza di ascaridiosi.
Sono state selezionate 12 aziende in base alla prevalenza di 4.suum calcolata in funzione
del numero di sequestri ispettivi per epatite parassitaria dal 2011al 2014. La ricerca ¢
stata condotta su 145.915 capi, macellati con un peso medio di 160 kg £10 %, valutando
la qualita della carcassa secondo la classificazione EUROP e il rapporto massa magra/
grassa delle cosce. Per ogni anno ¢ stato calcolato I’impatto economico del costo della
razione (CR) per ciascuna azienda e la PLV aziendale anche in base al valore delle
carcasse ¢ delle cosce declassate. Dai risultati emerge come il differenziale dei CR, tra
aziende con alta ¢ bassa prevalenza, ¢ maggiore nelle aziende a ciclo aperto con un +22%
dei costi, contro un +7% nelle aziende a ciclo chiuso; il differenziale medio della PLV
risulta di +13,06% nelle aziende a ciclo chiuso e di +12,22% in quelle a ciclo aperto.

Abstract

Economic losses due to A. suum infection in fattening pigs (livers condemnation, daily
gain decreasing, feed conversion efficiency, anthelmintic treatment cost) have mainly
been documented in controlled experiments. Moreover, meat obtained from infected pigs
was of a worse class as compared to uninfected fatteners, which influenced a decrease
in pigs breeding profitability. However, estimating the economic impact due to 4.suum
on pig performance is not an easy target in commercial pig farms under natural exposure
conditions.The aim of the study was to compare the economic impact on slaughter
efficiency in fattening pigs belonging from farms with a history of low or high prevalence
for A. suum infections. For this research twelve farms were selected; prevalence for each
farm was calculated on 4. suum-induced liver white spot at slaughtering, from 2011 to
2014. During this period 145.915 fatteners were slaughtered with an average weight
equal to 160 kg+10 %; post-slaughter assessment was conducted according to EUROP
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Pigs Carcass Classification and percentage of leg meat mass on fat mass was determined.
Economic impact was evaluated considering feed ration cost for each farm/each year
and the carcasses and legs rejected according to PDO Ham (Protected Designation of
Origin) specifications. Results show that the differential cost between farms with a low
or high prevalence for A. suum is very marked in the open cycle farms with a +22% of
costs, while a +7 % in closed production cycle farms was found. In case of mean GSP
differential, this is marked both in closed (+13,06%) and in open cycle farms (+12,22%).

INTRODUZIONE

Ascaris suum € uno dei piu diffusi parassiti del suino e rappresenta ancora oggi un fattore
limitante per la redditivita aziendale causando un minor accrescimento dell’animale con
conseguenze sulla qualita delle carcasse al macello. La crescita rallentata dei suini puo
indurre 1’allevatore a concentrare la razione per favorire I’aumento di peso dell’animale
che avviene in un periodo di tempo ristretto. Tale aspetto causa un peggioramento della
quantita/qualita del grasso di copertura delle cosce, nonché la riduzione della percentua-
le di muscolo rispetto al grasso (Knechkt et al., 2012) ed un potenziale declassamento
delle cosce, escluse dal circuito dei Prosciutti crudi DOP. Gli effetti indiretti di 4. suum
in allevamento sono correlati alle caratteristiche del ciclo del parassita le cui forme lar-
vali colpiscono, tra gli altri organi, i polmoni predisponendo I’animale a patologie pol-
monari piu gravi causate da altri patogeni come Pasteurella multocida, Escherichia coli,
Salmonella spp. e Mycoplasma hyopneumoniae (Smith et al., 2011; Steenhard et al.,
2009; Tjornehoj et al., 1992). A livello enterico il parassita adulto crea un “effetto in-
gombro”, nonché I’atrofia dei villi della mucosa intestinale; questi effetti si ripercuotono
sulla riduzione dell’alimento ingerito, sull’incremento del peso giornaliero e sull’Indice
di Conversione Alimentare, quindi su un minor peso finale alla macellazione e sull’al-
lungamento del ciclo di produzione con inevitabile aumento dei costi di mantenimento
(Kipper et al., 2011; Roepstorff et al., 2011). E’ noto come la sopravvivenza di 4. suum,
in particolare delle uova, sia fortemente condizionata da una corretta gestione igienico
sanitaria aziendale (Nilsson, 1982; Roeptorff eJorsal, 1990); nonostante le imponenti
trasformazioni del settore (sale parto, gabbie di svezzamento, acciaio inossidabile, cli-
matizzazione, idropulitrici, disponibilita di efficaci principi attivi antielmintici), la pre-
valenza di A. suum resta sostanzialmente invariata a livello mondiale (Vlaminck, 2013).
L’obiettivo di questo studio preliminare ¢ quello di fornire indicazioni sull’incidenza
dell’ascaridiosi su ricavi, costi variabili annuali e performances alla macellazione in
aziende suinicole piemontesi.

MATERIALI E METODI

Scelta delle aziende

L’indagine ¢ stata condotta presso lo stabilimento di macellazione “Aimaretti spa”,
situato a Villafranca Piemonte (TO). La capacita produttiva dello stabilimento ¢ di
circa 220.000 capi (circa 800 tonnellate) all’anno, piu del 30% dei capi macellati in
Piemonte. Dall’integrazione di dati precedentemente raccolti nello stesso stabilimento di
macellazione (Rambozzi et al., 2006; Rambozzi et al., 2014), sono state identificate tutte
le aziende che hanno conferito allo stabilimento di macellazione un numero maggiore di
2000 capi negli Anni 2005-2006-2007-2011-2012-2013-2014.

Per ogni azienda ¢ stata registrata la consistenza numerica aziendale, il numero e la
consistenza numerica di ogni lotto portato a macellazione ed il numero di sequestri
ispettivi per epatite parassitaria per ogni lotto (Banca Dati Regionale - Infomacelli). In
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relazione al numero di sequestri ispettivi per epatite parassitaria tutti gli allevamenti sono
stati suddivisi in quattro classi di positivita, utilizzando come riferimenti la mediana, il
I° ed il III° quartile. Ai fini dello studio, per I’analisi dei costi, sono state selezionate
dodici aziende, caratterizzate da prevalenze costanti per ascaridiosi negli anni, di cui
sei appartenenti al I° quartile (<20% di fegati sequestrati) e sei al IV® quartile (>82% di
fegati sequestrati). Ogni azienda ¢ stata identificata da un codice indicante la tipologia
produttiva (CC: Ciclo Chiuso; CA: Ciclo Aperto), la classe di positivita (I°: primo
quartile, bassa prevalenza; [V°: quarto quartile, alta prevalenza) ed il numero medio di
capi macellati annualmente (P: 2000-3000 capi; M: 3000-5000 capi; G: >5000 capi).
Costi variabili e PLV

Per la valutazione economica sulla redditivita delle aziende sono stati confrontati ricavi
ed 1 costi variabili annuali di ogni allevamento quadriennio negli Anni 2011-2012-
2013-2014. I ricavi delle aziende selezionate sono stati stimati, sulla base del numero
di capi conferiti alla macellazione, e sul numero annuo di animali declassati e di cosce
scartate, in base ai requisiti stabiliti dal Disciplinare del circuito del Prosciutto DOP
(http://www.prosciuttodiparma.com/it_IT/consorzio/disciplinare-produttivo), con
particolare riferimento al peso minimo degli animali alla macellazione (160 kg+10 %
della categoria “suino pesante” - classificazione EUROP) e al peso minimo di 12 kg
delle cosce con rapporto massa grassa/magra del 51%. La scelta di valutare 1’incidenza
solo di alcuni costi variabili annuali, quali i costi di alimentazione, ¢ stata fatta perché
sono quelli che vanno ad incidere maggiormente — in un’analisi a breve termine - sul
margine di profitto aziendale. I costi fissi (quote di ammortamento dei fabbricati e dei
macchinari, manodopera, imposte ed affitti) ed alcuni costi annuali variabili (profilassi/
terapia antiparassitaria), inoltre, non sono stati considerati anche a causa del ridotto
numero delle aziende e della marcata eterogeneita nella gestione. Per calcolare il costo
di razionamento giornaliero (€/capo/giorno), sono stati utilizzati i prezzi delle singole
materie prime, rilevati dai listini della CCIAA di Forli-Cesena, Modena e Lodi (Anni
2011, 2012, 2013, 2014). Tale costo ¢ stato elaborato per ogni fase del ciclo produttivo
(svezzamento, accrescimento, magronaggio, ingrasso ¢ finissaggio) in modo da ricavare
il costo di razionamento totale per ogni azienda e per ogni anno considerato.

RISULTATI

Aziende

In Tabella 1 sono riportati i dati relativi alle 12 aziende selezionate. Nel quadrienno
2011-2014 sono stati analizzati 145.915 capi alla macellazione, di cui 68.180 provenienti
da aziende a bassa prevalenza per ascaridi e 77.735 da aziende ad elevata prevalenza.
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Tabella 1. Classificazione e numero di capi macellati per anno delle aziende selezionate
Table 1. Classification and number of slaughtered fattened pig for year in each selected farm

. . Capi macellati
Tipologia* Dlme(:’l:)s tone (n)
2011 2012 2013 2014 Totale
CC-1Ive P 3.584 2.775 3.595 152 10.106
CC-1Ive M 3.124 3.062 3.048 2.559 11.793
CC-1Iv® G 6.437 4.868 8.486 6.769 26.560
CA-1V° P 1.026 619 1.923 1.250 4.818
CA-1V® M 1.986 2.344 1.458 1.904 7.692
CA-1IV® G 1.777 1.745 2.035 1.654 7.211
CC-1I° P 1.728 1.146 2.016 2.014 6.904
cc-rI° M 270 2.807 5.800 5.712 14.589
cc-1I° G 2.886 270 406 n.d. 3.562
CA-T° P 135 135 280 272 822
CA-TI° M 6.396 4.906 5.902 6.402 23.606
CA-TI° G 8.258 6.165 7.539 6.290 28.252
37.607 30.842 42.488 | 34.978 145.915

*CC: Ciclo Chiuso; CA: Ciclo aperto; I°: azienda appartenente al I° quartile; [V°: appartenente

al IV® quartile.
**P: <3000 capi; M: 3000-5000 capi; G: >5000 capi

Costi di alimentazione

Dalla determinazione dei costi delle diverse materie prime impiegate per il razionamento dei
suini nelle diverse fasi produttive ¢ stato calcolato il costo di razionamento per singola realta
aziendale.

In Tabella 2 e in Tabella 3 ¢ riportato il costo complessivo per ciclo e per fase di produzione
sostenuto dagli allevamenti analizzati, rispettivamente per quelle a ciclo chiuso e a ciclo
aperto.

Per quanto riguarda il differenziale di costo di razionamento tra aziende a bassa prevalenza
e ad alta prevalenza per ascaridiosi, risulta per quest’ultime un valore medio di +7%
(2011:7,3%; 2012:7,2%; 2013:7,9%; 2014: 6,5%), per le aziende a ciclo chiuso e di +22%
(2011:27%; 2012:17%; 2013:19%; 2014:22%) per le aziende a ciclo aperto.
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Tabella 2.Costo medio di razionamento, suddiviso per fasi del ciclo produttivo, sostenuto nel
quadriennio 2011-2014 dalle 6 aziende a ciclo chiuso analizzate.
Table 2. Feed ration cost in each production phase (2011-2014)

CC -Ive* CC-I°*
€/capo €/capo
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Svezzamento 8,55 | 10,89 | 10,88 | 9,47 827 | 10,76 | 10,74 | 9,33
Accrescimento 8,35 | 10,77 | 10,71 | 9,24 8,01 | 10,57 | 10,52 | 9,07
Magronaggio 23,64 | 31,14 | 31,00 | 26,62 | 20,69 | 27,80 | 27,67 | 23,68
Ingrasso 35,70 | 51,71 | 52,33 | 43,87 | 35,08 | 49,88 | 50,09 | 42,23
Finissaggio 20,41 | 29,89 | 30,21 | 25,16 | 18,06 | 26,33 | 26,27 | 23,04
TOTALE 96,65 | 134,40 | 135,12 | 114,36 | 90,11 | 125,34 | 125,28 | 107,35
*CC: Ciclo Chiuso; I°: azienda appartenente al I° quartile; IV°: appartenente al IV® quartile.

FASE

Tabella 3. Costo medio di razionamento, suddiviso per fasi del ciclo produttivo, sostenuto
nel quadriennio 2011-2014 dalle 6 aziende a ciclo aperto analizzate.
Table 3. Feed ration cost in each production phase (2011-2014)

CA-I° CA-IV®
€/capo €/capo
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Svezzamento ND ND ND ND ND ND ND ND
Accrescimento 8,36 10,81 | 10,84 | 9,43 10,24 | 12,61 | 12,97 | 11,72
Magronaggio 22,27 | 29,12 | 29,45 | 25,35 | 25,97 | 31,88 | 32,78 | 29,61

FASE

Ingrasso 3545 | 49,67 | 50,41 | 42,57 | 46,14 | 59,30 | 61,34 | 54,70
Finissaggio 2024 | 28,59 | 29,03 | 24,37 | 27,20 | 34,93 | 36,13 | 32,23
TOTALE 86,32 | 118,20 | 119,73 | 101,72 | 109,55 | 138,72 | 143,22 | 128,25

*CA: Ciclo Aperto; [°: azienda appartenente al I° quartile; [V°: appartenente al [V° quartile.

PLV

In Tabella 4 sono riportati i valori di PLV e di declassamento di cosce e capi negli anni,
la relativa incidenza sulla PLV complessiva, nonché il valore medio di declassamento nel
quadriennio 2011/2014.

In media, calcolando i differenziali della PLV tra le aziende a ciclo chiuso, emerge che le
aziende a bassa prevalenza guadagnano in media un +13,06%, considerando i quattro anni
(2011:9,19%; 2012:10,22%; 2013:12,54%; 2014: 20,29%). Le aziende a bassa prevalenza
nelle realta a ciclo aperto hanno un guadagno poco inferiore rispetto alle aziende a ciclo chiuso
con un differenziale di PLV medio del 12,22 % (2011:9,20%; 2012:9,19%; 2013:10,67%;
2014: 19,83%) nel quadriennio rispetto alle aziende ad alta prevalenza.
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Tabella 4. PLV, declassamento delle cosce e relativa incidenza negli anni 2011/2014
Table 4. GSP (Gross saleable production) and devaluation incidence % on total GSP from 2011 to 2014

INCIDENZA DEL DECL.
VALORI DELLA PLV E DEL DECLASSAMENTO PER OGNI AZIENDA DI COSCE E DI ANIMALI
SULLA PLV (%)
2011 2012 2013 2014
AZIENDA* PLV (€) di‘:f(:;’lr ?e) PLV (€) di‘:felglr. f€) PLV (€) di‘i‘g{ fe) PLV (€) ;ij%j 2011 2012 2013 2014
CC-IV°-P 738359  41.158  578.035 38.383 774400 71814 32384 5340 56 66 93 165
CC-IVe-M  664.103 47205  660.967  50.787  674.831  62.099  554.804 67.303 71 77 92 121
CC-IV>-G 1.399.990  61.366  1.068.142  46.553 1.915.602 82.791 1.487.228 65253 44 44 43 44
CA-IVe-P 217479 12100 132754  7.715 423717  27.388  270.003 27477 56 58 65 102
CA-IV-M 444428 23970  529.606  28.822  338.819  19.842 431731 32656 54 54 59 76
CA-IV®-G  367.148 25475  361.118  22.532  436.895 33223 352470 58482 69 62 7.6 166
CC-I°P  365.197 14525 244352  9.663 442390  18.196 434357 7553 40 40 41 17
CC-I°M  58.488 180 613.601  1.873 1310989 10.121 1257175 11.095 03 03 08 09
CC-I°G  615.897 3332 57.832 - 90.062 563 ND ND 05 00 06
CA-I°P  28.645 324 28.799 219 61.474 468 57893 252 11 08 08 04
CA-I>M 1352335  10.545  1.047.793 9.179 1297304 11380 1.365.867 9.165 08 09 09 0,7
CA-I>G  1.848.107  13.788 1392216 10294 1.752.189 12.973 1422309 10932 07 07 0,7 08

*CC: Ciclo Chiuso; CA: Ciclo aperto;
I°: azienda appartenente al I° quartile; IV°: appartenente al IV® quartile; P: <3000 capi; M: 3000-5000 capi; G: >5000 capi.

DECL.
MEDIO
2011/2014
(%)

9,5
9,0
44
7,0
6.1
9,3
3.4
0,6
0,4
0,8
0,8
0,7



DISCUSSIONE

L’obiettivo di questo studio preliminare ¢ stato quello di fornire indicazioni sull’incidenza
dell’ascaridiosi suina sui ricavi, sui costi variabili annuali e sulle performances alla
macellazione in aziende suinicole piemontesi.

Nel presente studio sono stati considerati, come costi variabili annuali, solo i costi di
alimentazione, 1 quali vanno ad incidere maggiormente — in un’analisi a breve termine
(quadriennio 2011-2014) - sul margine di profitto aziendale. Altri costi annuali variabili
legati all’ascaridiosi, quali ad esempio eventuali profilassi o terapie antiparassitarie, non
sono stati considerati a causa del ridotto numero delle aziende analizzate e della marcata
eterogeneita nella gestione.

Lo studio ha quindi permesso, in primo luogo, di valutare le differenze in termini di costi di
alimentazione sostenuti da aziende suinicole intensive caratterizzate da una bassa o da una
alta prevalenza di 4. suum. A tal proposito, analizzando il differenziale di costi, le differenza
tra aziende a bassa ed alta prevalenza per ascaridiosi sono evidenti tra le due tipologie di ciclo
produttivo considerate; infatti, ¢ risultato che le aziende a ciclo chiuso sostengano un +7% di
costi rispetto ad un +22% nelle aziende a ciclo aperto con una differenza di circa 23 €/capo
tra la tipologia a bassa prevalenza a ciclo chiuso e quella ad alta prevalenza a ciclo aperto.
Quindi, mediamente, un’azienda appartenente alla seconda categoria, spende circa 23 € in piu
per capo allevato ad ogni ciclo produttivo. Cio si traduce in un costo di alimentazione negli
allevamenti ad alta prevalenza di 130 €/capo/ciclo (ciclo chiuso) e di 139 €/capo/ciclo (ciclo
aperto). Per tutte le aziende, la fase di allevamento con minore incidenza sui costi ¢ quella
dell’accrescimento, mentre quella pit onerosa €, come ci si aspettava, la fase di ingrasso.

In secondo luogo, ¢ stata valutata la PLV aziendale. In questi termini il differenziale tra le
aziende ad alta e bassa prevalenza, ¢ marcato. Tuttavia non vi ¢ uno scarto importante tra
le due tipologie di ciclo produttivo (A medio =13,06%, ciclo chiuso; A medio =12,22%,
ciclo aperto). Analizzando le singole realta aziendali, la PLV complessiva, le aziende ad alta
prevalenza per ascaridi, nel quadriennio oscillavano fra il 3,4 ed il 9,5% di declassamento
medio, mentre quelle a bassa prevalenza fra lo 0,4 e lo 0,8%. E evidente come le aziende a
bassa prevalenza non abbiano capi declassati per il non raggiungimento del peso minimo di
macellazione ma solo cosce, con valori compresi fra 0% per CC-I° (nessun declassamento)
e 4,2 per CA-I°. Le aziende con alte prevalenze per ascaridi raggiungono percentuali elevate
di declassamento che coinvolgono sia le cosce, sia i capi. Gli allevamenti con sequestri
per epatite parassitaria superiori al 50% presentano dei livelli di declassamento delle
cosce compresi fra il 4,9% ed il 18,2%; valori simili si registrano per i capi macellati (dal
3,3% al 13,6L’ascaridiosi risulta quindi un fattore importante sui costi di alimentazione
incrementandoli in maniera importante soprattutto nelle realta a ciclo aperto. Anche per quel
che concerne la PLV basse prevalenze da ascaridi incidono positivamente, incrementandola
in media del 13%.
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Abstract

In this study we evaluated the prevalence of Sarcoptes scabiei var. suis mite in pigs at
slaughterhouse in northern italy. From august 2014 to January 2015 we sampled 219 pigs
batches at slaughterhouse belonging to 112 farms from 20 different provinces. We analysed
pools from 30 swine ear scrapings with a clarification/concentration method. Sarcoptic
mange overall prevalence in herds was 13,7% (IC 95%: 9,1%-18,3%), while positive farms
were 19,6% (IC 95%: 12,2%-27%) of 112 farm sampled.

Sarcoptic mange is still present in swine industry in northern Italy representing an
important cause of economic losses in pig breeding and a problem for difficult diagnosis
and managing.

Riassunto

In questo studio ¢ stata valutata la prevalenza di Sarcoptes scabiei var. suis in partite
di suini macellati provenienti da allevamenti del nord Italia. Nel periodo agosto 2014 —
gennaio 2015 sono state campionate 219 partite di suini macellati, provenienti da 112
allevamenti di 20 province suddivise su 6 regioni diverse (Emilia Romagna, Lombardia,
Veneto, Piemonte, Marche e Friuli-Venezia Giulia). Sono stati analizzati pool costituiti da
30 scarificati auricolari di suino attraverso una metodica di chiarificazione e concentrazione.
La prevalenza totale in tutte le partite campionate ¢ risultata del 13,7% (IC 95%: 9,1%-
18,3%), mentre gli allevamenti positivi sono risultati essere il 19,6% (IC 95%: 12,2%-
27%).

Questo lavoro evidenzia che la rogna sarcoptica nel suino ¢ una problematica attuale ed
importante nell’allevamento industriale, sia per le perdite economiche ad essa correlate sia
per la difficile diagnosi ed eliminazione.

INTRODUZIONE

Sarcoptes scabiei var. suis ¢ un acaro a diffusione cosmopolita; gli adulti di questa
specie posseggono un corpo rotondo, ventralmente appiattito e convesso dorsalmente.
Le femmine adulte sono lunghe da 0,3 a 0,6 mm e larghe da 0, 25 a 0,4 mm, mentre i
maschi sono piu piccoli, lunghi 0,3 e larghi 0,1-0,2 mm. L’intero ciclo biologico ha luogo
sull’ospite: 1’accoppiamento avviene sulla superficie cutanea, poi la femmina scava una
tortuosa galleria permanente per deporre le uova. Lo scavo procede alla velocita di 5 mm
al giorno e la galleria puo raggiungere i 2-3 cm. Le uova si schiudono in circa 3-4 giorni.
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Il ciclo dura circa 17-21 giorni. (Taylor et al., 2010). Gli ospiti si contagiano per contatto
con soggetti ammalati, si presume per trasferimento delle forme larvali che si trovano sulla
superficie cutanea. La trasmissione si realizza tra individui adulti e tra scrofe e nidiata.
Molti suini sono colpiti da forme sub-cliniche per tutta la loro vita, il momento di contagio
piu importante dal punto di vista epidemiologico sembra essere tra la scrofa ed i suinetti
durante I’allattamento.

Nel suino le sede di elezione degli acari sono le orecchie da dove, successivamente si
diffondono in altri distretti cutanei come dorso, fianchi ed addome.

Solitamente nell’allevamento si osservano due forme di rogna: una forma cronica o
ipercheratosica, osservata soprattutto nelle scrofe e una forma allergica da ipersensibilita
che colpisce i soggetti all’ingrasso.

I sintomi pit comuni sono rappresentati da prurito, eritema papulare e perdita di pelo. Se
I’infestazione progredisce la pelle si ispessisce e diviene crostosa con presenza di essudato,
fino a casi piu gravi i quali vanno incontro ad anoressia, perdita di peso, difficolta uditive e
cecita. I1 grattamento provoca inoltre escoriazioni che favoriscono lo sviluppo di infezioni
secondarie.

La rogna sarcoptica del suino ¢ una delle piu importanti cause di perdita economica
nell’allevamento industriale. Stime di prevalenza sono state riportate in studi fatti in
numerosi paesi € nei quali la positivita per rogna sarcoptica varia dal 50 al 95% degli
allevamenti (Cargill et al., 1997).

In uno studio di Galuppi et al. (2007) in cui sono state analizzate le orecchie di 380 animali
provenienti da 12 allevamenti della Lombardia ¢ dell’Emilia Romagna la prevalenza di
scarificati auricolari positivi ¢ risultata essere del 5,7% ma con un’alta la percentuale di
allevamenti infetti (50%).

Nel presente studio ¢ stata valutata la prevalenza di Sarcoptes scabiei var. suis in partite di
suini macellati provenienti da allevamenti Italiani.

MATERIALI E METODI

Campionamento

Nel periodo agosto 2014 — gennaio 2015 sono state campionate 219 partite di suini pesanti
(9 mesi- circa 160 kg) macellati, provenienti da 112 allevamenti di 20 province suddivise
su 6 regioni diverse (Emilia Romagna, Lombardia, Veneto, Piemonte, Marche e Friuli-
Venezia Giulia) (tabella 1). Dei 112 allevamenti campionati, 68 sono stati campionati
solo una volta, 20 allevamenti sono stati campionati due volte, 10 allevamenti sono stati
campionati 3 volte, 6 allevamenti sono sati campionati diverse volte nell’arco dell’anno
(dalle 7 alle 10 volte).

Il campionamento ¢ stato effettuato in catena di macellazione, scarificando il padiglione
auricolare dei primi 30 suini della partita con bisturi o cucchiaio di Volkmann; il materiale
¢ stato posto in contenitori rigidi sterili ed ¢ stato conferito presso I’IZSLER per indagini
di laboratorio.

Metodiche di laboratorio

I campioni sono stati analizzati con la metodica proposta dal dott. Martin Visser (Merial
GmbH, Kathrinenhof Research Center, Walchenseestr. 8-12, 83101 Rohrdorf, Germany.
martin.visser@merial.com) di chiarificazione e concentrazione. In breve il materiale
proveniente dagli scarificati auricolari di 30 animali € stato posto in un becker, al quale
¢ stata aggiunta una soluzione al 10% di Idrossido di Potassio (KOH), che ha azione
cheratinolitica; il campione ¢ stato tenuto in agitazione su piastra riscaldante a circa 70°
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fino a completa chiarificazione (da 30 min a 3 h); il materiale ¢ stato poi trasferito in
una provetta e centrifugato a 1500 rpm per 5 min; dopo I’eliminazione del surnatante il
sedimento ¢ stato osservato allo stereomicroscopio.

Questa metodica fornisce risultati solo di tipo qualitativo (positivo/negativo), ma non
fornisce dati sul grado d’infestazione del singolo animale.

RISULTATI

Nel periodo agosto 2014 — gennaio 2015, il monitoraggio eseguito al macello ha permesso
di rilevare 30 partite positive per rogna sarcoptica su 219 partite di suini esaminati, con una
prevalenza del 13,7% (IC 95%: 9,1%-18,3%). Sono risultati positivi per la presenza di S.
scabiei 22 allevamenti su 112 campionati, con una prevalenza del 19,6% (IC 95%: 12,2%-
27%) (tabella 1).

Tabella 1- Numero di allevamenti, partite campionate e partite positive esaminati per provincia
Table 1- Number of farms, herds and positive sample found in every province

Provincia Allevamenti | Partite esaminate | Partite positive
Ascoli Piceno 1 1 0
Bergamo 2 2 0
Brescia 15 35 7
Cremona 23 35 0
Forli- Cesena 4 13 1
Lodi 5 5 1
Milano 1 2 0
Mantova 25 57 10
Modena 8 12 0
Piacenza 1 1 0
Padova 1 4 1
Pordenone 2 3 1
Parma 3 8 5
Pavia 4 9 2
Ravenna 1 1 0
Reggio Emilia 7 16 1
Torino 2 4 0
Treviso 2 2 0
Venezia 3 5 1
Verona 2 4 0
Totale complessivo | 112 219 30
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Gli acari appartenenti alla specie Sarcoptes scabiei sono stati facilmente visualizzabili allo
stero microscopio (figural).

Figura 1- esemplare di Sarcoptes scabiei (ingrandimento 10X e 40X)
Figure 1- Sarcoptes scabiei mite (10X and 40X magnification)

Negli allevamenti campionati pit di una volta la positivita per rogna sarcoptica non ¢ mai
stata costante, tranne che per un allevamento che ¢ risultato positivo per tutte quattro le
partite esaminate. Le partite di suini positive sono state riscontrate in tutti i mesi dell’anno,
senza un andamento di tipo stagionale.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI
11 primo punto che merita un breve approfondimento riguarda la metodica di laboratorio per la
rilevazione degli acari della rogna.
Nella rogna sarcoptica I"unico metodo diagnostico che fornisce una diagnosi certa ¢ I’osservazione
degli acari negli scarificati cutanei. Questo metodo ha una specificita del 100% ma una sensibilita
molto bassa, che si attesta intorno al 10% (>10% per magroni e ingrassi e <10% per animali
adulti) a causa della profondita delle lesioni in cui si trovano gli acari (Yeoman, 1984); inoltre il
numero di acari coinvolti ¢ strettamente correlato alla forma clinica della malattia (acuta/cronica).
Un metodo indiretto per diagnosticare la rogna si basa sulla valutazione delle lesioni papulari al
macello (ADS: Average Dermatitis Score): attraverso la determinazione di un punteggio (da 0 a 3)
che si riferisce alla gravita delle dermatiti papulari. Vari studi hanno dimostrato che per dermatiti
localizzate la specificita delle lesioni € di circa il 75-80% mentre per dermatiti generalizzate
(punteggio 2 e 3) ¢ altamente specifico (>98%) (Cargill et al., 1997).
Un altro metodo diagnostico indiretto ¢ basato sulla rilevazione nel siero o nel meat juice di
animali macellati, di anticorpi anti S. scabiei tramite un test ELISA (Hollanders et al., 1997).
Questo metodo presenta tuttavia alcuni limiti: in caso di infestazioni precoci 1’animale risulta
sieronegativo anche se infestato e in caso di trattamenti acaricidi gli animali rimangono sieropositivi
per lungo tempo (circa 9 mesi) prima che il titolo cominci ad abbassarsi anche in assenza di acari
(Bornstein et al., 1994). Inoltre il test ELISA ha un costo molto piu elevato della metodica diretta.
La metodica impiegata in questo studio si basa sulla visualizzazione diretta degli acari in
scarificati auricolari di carcasse al macello e possiede numerosi vantaggi:

- il prelievo al macello puo aumentare la sensibilita in quanto ’ingrasso ¢ il settore

produttivo maggiormente colpito da rogna sarcoptica ed ¢ piu probabile trovare
animali infestati rispetto ad altri settori produttivi (magronaggio)
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- gli acari possono essere rilevati anche in assenza di dermatite, quindi possono
indicare un infezione subclinica o una recente introduzione nell’allevamento
- si tratta di una metodica economica
- si possono esaminare pool di 30 animali
Esistono pero anche alcuni svantaggi:
- la sensibilita ¢ molto bassa, inferiore al 10% e comunque difficile da valutare
rispetto ad altre metodiche
- questo metodo diagnostico non indica se 1’infestazione ¢ attiva o no in quanto il
calore ed il KOH uccidono gli acari presenti. Infatti per individuare una infestazione
attiva ¢ necessario visualizzare gli acari vivi nel materiale patologico ed ¢ stato
dimostrato che adulti e stadi ninfali di S. scabiei possono permanere nel condotto
uditivo anche 15 giorni dopo il trattamento acaricida, anche se morti (Dr. Visser,
comunicazione personale).
Unariflessione va fatta anche per quello che riguarda il benessere animale e quindi indirettamente
anche le performance produttive. La rogna sarcoptica ¢ sicuramente una malattia sottostimata
e raramente diagnosticata per la carenza di sensibilita dei test diagnostici precedentemente
elencati. La facilitd di trasmissione tra gli animali, sia per via diretta sia per via indiretta
la rende inoltre una malattia di difficile eradicazione. Il riscontro di acari negli scarificati
auricolari in assenza di dermatiti pud indicare comunque un’infestazione cronica che puod
avere ripercussioni negative sia sul benessere sia sulle performance degli animali. Diversi studi
riportano un calo dell’incremento ponderale che va dal 4 % fino al 12% (Cargill and Dobson,
1979; Martelli et al., 2013) e questo ¢ direttamente proporzionale alla reazione di ipersensibilita
agli acari. L’infestazione da luogo ad un intenso prurito e lesioni da grattamento che favoriscono
lo sviluppo di infezioni secondarie. Altri danni economici correlati all’infestazione da S. scabiei
comprendono lo scarto delle carcasse in sede di macellazione, danni diretti alle gabbie per il
continuo grattamento, aumento della mortalita neonatale e diminuzione della produzione di
latte nelle scrofe. Infine, I’infestazione da S. scabiei pud avere un’azione di depressione nei
confronti del sistema immunitario, con possibile compromissione della qualita della risposta
immunitaria alle vaccinazioni (Taylor et al., 2010).
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Abstract

The aim of this study was to evaluate the best piglets feed strategy in farrowing room in
order to decide what kind of diet could be used in the farm where the study was performed.
In a 700 sows herd were formed three different groups of piglets with three different diets:
GV group which was provided a diet with sow’s milk + ad libitum feed, a group GR which
the food was rationed, and a control group GC which was made possible only access to the
sow’s milk. During the study individual batch of piglets were weighed at 1, 7, 14,21 and 28
days of life and the feed intake was recorded for each group. It was also recorded the time
that the laborer has taken to prepare and to administrate the food to the piglets. At weaning
time piglets average weight was: 8.53 Kg GV - GR 8.47 Kg - GC 7.37 Kg. The study
showed that piglets who were provided with a supplementary food + sow’s milk gets an
average daily gain (ADG) and a weaning weight higher. Economic analysis was conducted
to quantify feed cost and the time taken by the operator to prepare and to administrate the
feed: the work shows that the best strategy from an economic point of view is to adopt
rationed diet as for GR group.

Riassunto

Lo scopo del presente lavoro ¢ quello di valutare la migliore strategia alimentare per
suinetti sottoscrofa da utilizzare nell’allevamento in cui lo studio ¢ stato condotto. In un
allevamento di 700 scrofe sono stati formati tre differenti gruppi di suinetti sottoscrofa
sottoposti a differenti regimi alimentari: gruppo GV a cui ¢ stata fornita un’alimentazione
a volonta costituita da latte scrofa + mangime, un gruppo GR a cui I’alimento mangime
¢ stato razionato, ed un gruppo controllo GC al quale ¢ stato reso possibile 1’accesso al
solo latte della scrofa. Durante lo studio sono state pesate le singole covate a 1, 7, 14, 21
e 28 giorni di vita ed ¢ stato registrato il consumo di mangime di ogni gruppo di suinetti.
Inoltre ¢ stato registrato il tempo che il personale dell’allevamento ha impiegato per la
preparazione e somministrazione degli alimenti. Allo svezzamento i suinetti presentavano
un peso di: GV di 8,53 Kg - GR 8,47 Kg - GC 7,37 Kg. Lo studio ha dimostrato come i
suinetti ai quali viene fornito un supplemento di alimento al latte materno manifestino un
incremento medio giornaliero (IMG) e un peso superiore allo svezzamento a 28 giorni di
vita. Dall’analisi economica condotta in riferimento al costo del mangime utilizzato e al
tempo impiegato dall’operatore per la preparazione e distribuzione del mangime stesso,
si puo affermare che la migliore strategia alimentare da un punto di vista economico sia
quella adottata per il gruppo GR.
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INTRODUZIONE

L’utilizzo di mangimi sottoscrofa ¢ una prassi consolidata nella moderna suinicoltura in
quanto promuove le potenzialita digestive del suinetto, limita i disordini intestinali e favorisce
I’ingestione complessiva nelle prime due settimane dopo lo svezzamento (McConnell et al.
1987; Mahan & Lepine 1991; Mahan et al. 1998; Klindt 2003). Tuttavia differenti studi
presenti in letteratura dimostrano come non sempre il consumo di mangime sottoscrofa (latte
e mangime solido) influenzi positivamente il peso allo svezzamento (Sulabo et al. 2010;
Park et al 2014). L’utilizzo di mangimi adatti all’alimentazione dei suinetti sottoscrofa puo
rappresentare per 1’allevatore un costo elevato a causa del prezzo spesso ingente di questa
tipologia di alimenti (Dunshea ez al.1999; Wolter et al. 2002). E quindi necessaria un’attenta
analisi del rapporto costo/beneficio, al fine di valutare quale sia per ciascun allevamento la
strategia alimentare ottimale da utilizzare.

MATERIALI E METODI

Lo studio, condotto in un allevamento di 700 scrofe (sito 1) localizzato in Pianura Padana, nella
provincia di Verona, ha previsto la formazione di tre differenti gruppi di suinetti sottoscrofa
sottoposti a differenti regimi alimentari per quanto concerne I’utilizzo di mangime: un
gruppo GV a cui ¢ stata fornita un’alimentazione “a volonta” (latte ricostituito e mangime
solido), un gruppo GR a cui I’alimento ¢ stato razionato (mangime solido razionato), ed un
gruppo controllo GC al quale non ¢ stato reso possibile 1’accesso ad alcun alimento. Tutti e
tre 1 gruppi di suinetti avevano libero accesso al latte materno. Per il gruppo GV sono state
identificate 10 covate di suinetti, appartenenti a scrofe di differente ordine di parto (Tab.1),
per un totale di 119 suinetti allo svezzamento. Per il gruppo GR e per il gruppo GC sono state
identificate rispettivamente 8 covate (93 suinetti allo svezzamento) e 6 covate (73 suinetti
allo svezzamento) (Tab.1). Tutti i suinetti coinvolti nella prova sono nati nella stessa sala
parto, nella quale sono rimasti fino al momento dello svezzamento.
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Tab.1l: Gruppi di suinetti

Tab.1: Piglets groups

N° FIGLIATA SUINETTI SUINETTI SUINETTI SUINETTI SUINETTI
GRUPPO N° COVATA SCROFA PRESENTI A 1| PRESENTIA PRESENTI A PRESENTI A |SVEZZATI A 28|

GG 7GG 14GG 21GG GG

GV 1 1 13 13 13 13 12

GV 2 1 13 13 13 13 12

GV 3 1 13 13 13 13 13

GV 4 2 13 11 11 11 11

GV 5 3 13 12 12 12 11

GV [ 4 12 11 11 11 10

GV 7 5 14 14 13 13 13

GY 8 5 14 14 13 12 12

GV 9 6 13 13 13 12 12

GY 10 3] 14 14 14 13 13
TOTALE GRUPPO GV 132 128 126 123 119
GR 1 1 11 12 12 12 12

GR 2 1 13 12 12 12 12

GR 3 2 12 12 12 12 12

GR 4 2 12 12 12 12 12

GR 5 3 11 11 11 11 11

GR 6 3 12 12 12 12 12

GR 7 4 14 12 11 11 11

GR 8 7 14 12 11 11 11
TOTALE GRUPPO GR 99 95 93 93 93
GC 1 1 12 12 12 12 11

GC 2 2 13 13 13 13 12

GC 3 2 14 14 14 14 14

GC 4 4 14 14 14 13 13

GC 5 6 13 13 12 12 11

GC [ 6 12 12 12 12 12
[TOTALE GRUPPO GC 78 78 77 76 73

L’alimentazione del gruppo GV ha previsto la continua presenza di alimento a disposizione
dei suinetti dal giorno successivo alla nascita fino allo svezzamento. Sono stati impiegati n°1
latte ricostituito per suinetti, n°2 mangimi sottoscrofa, n°1 mangime svezzamento, con una
frequenza di 5 somministrazioni giornaliere. Il passaggio da un tipo di mangime all’altro
¢ avvenuto in modo graduale, utilizzando nel momento del passaggio una miscela di due
componenti (Tab.2). Il gruppo GR ¢ stato alimentato con una quantita razionata di alimento.
Sono stati impiegati: n°l mangime sottoscrofa ¢ n°1 mangime svezzamento, somministrati
dal giorno 15 allo svezzamento, con una frequenza di 3 somministrazioni giornaliere (Tab.2).

Tab.2: Alimenti utilizzati e numero di somministrazioni
Tab.2: Feed used and number of administrations

PRODOTTO gg di vita gruppe 6V gruppo GR gruppe 6C
LATTE 1-7 5 somministazioni gg / /
SOTTOSCROFA 1 8-20 5 somministazioni gg / /
SOTTOSCROFA 2 15-25 5 somministazioni gg 3 somministazioni gg !
SVEZZAMENTO 24-28 5 somministazioni gg 3 somministazioni gg /
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Durante lo studio sono state pesate le singole covate a 1 (pareggiamento), 7, 14, 21 e 28
(svezzamento) giorni di vita ed ¢ stato registrato il consumo di mangime di ogni gruppo di
suinetti. Inoltre ¢ stato registrato il tempo che il personale dell’allevamento ha impiegato per
la preparazione e somministrazione degli alimenti ai suinetti.

Per I’elaborazione statistica ¢ stato utilizzato il software IMP®9.0.3 (2010SAS Institute Inc).
E’ stata condotta 1’analisi della varianza (ANOVA), t-test, TUKEY-KRAMER HSD al fine di
confrontare la variabilita esistente all’interno dei gruppi con quella tra i gruppi oggetto dello
studio e verificare differenze statisticamente significative.

RISULTATI

I dati raccolti durante lo studio hanno dimostrato un differente accrescimento per i suinetti
appartenenti ai tre gruppi sottoposti a diversi regimi di alimentazione. I gruppo GV
(alimentazione a volonta) a partire dal 7° giorno di vita ha sempre dimostrato un peso medio
superiore rispetto agli altri gruppi, con un peso medio finale allo svezzamento di 8,53 Kg
ed un incremento medio giornaliero (IMG) nell’arco dei 28 giorni di 250 grammi. 11 gruppo
GR (alimentazione razionata) allo svezzamento ha presentato un peso medio della nidiata di
8,47 Kg, di poco inferiore al gruppo GV ed un IMG di 248 grammi. Il gruppo GC (gruppo
controllo) al quale durante tutti i 28 giorni di vita non ¢ stato somministrato alcun tipo
di mangime, ha mostrato un peso medio allo svezzamento di 7,37 Kg ed un IMG di 204
grammi. In Tab.3 sono riportati i pesi medi e 'IMG dei suinetti durante il periodo in cui €
stata condotta la prova.

Tab.3: Pesi medi e IMG dei suinetti
Tab.3: Piglets average weight and ADG

PESO MEDIO | PESO MEDIO | PESO MEDIO | PESO MEDIO | PESO MEDIO IMG MG IMG MG
GRUPPO | N’ COVATA SUINETTO 1 | SUINETTO 7 | SUINETTO 14 | SUINETTO 21 | SUINETTO 28 SUINETTO 04 SUINETTO 7- | SUINETTO 14- | SUINETTO 21-| IMG SVEZZ.
GG (Kg) GG (Kg) GG (K} GG (Ke) GG (Kg) 7GG(gr) | 14GG(gr) | 21GG(gr) | 28GG(gr)

GV 1 115 365 542 700 875 0,278 0,253 0,225 0,292 0271

[ 2 115 3,04 4,85 6,46 9,08 0,314 0,258 0,231 0437 0,283

[T 3 127 3,00 4,50 5.E8 BA6 0,288 0,214 0,198 0,429 0,257

[ 4 192 2,50 4,18 6,05 791 0,072 0,240 0,266 0,311 0,214

GV 5 142 354 542 767 982 0,265 0,268 0,321 0,359 0,300
[ B 1,96 382 585 8,00 .80 0,207 0,305 0,292 0,300 0280 |

GV 7 1,29 261 4,08 6,00 1T 0,220 0,210 0,275 0,295 0,232

GV B 173 7.0 EET] 556 796 0,071 0,239 0,155 0,333 0,220

GV £ T3 750 TEL [ D) 0,153 D87 0,135 0,159 0,133

GV 10 161 139 389 581 7.51 0,131 0.214 0274 0.353 0,226
[GRUPFG GV media 153 3,00 TET (5] k] U271 [REL] 0,262 0,338 050 |

GR 1 127 2,67 4,25 6,08 9,17 0,237 0226 0,262 0,440 0,282

GR z Te2 75 50 5 592 0,252 0,232 0,150 [EE 0,251

[ an 3 T3 ERE] LE (¥ 756 0,233 0,268 0,205 0,294 0206

GR 4 108 2,33 358 583 192 0,250 0179 0,321 0,298 0,244

GR 5 205 345 5,59 77 9,36 0,235 0,305 0,312 0,227 0,261

GR 3 163 3,00 492 6,92 .19 0,229 0,274 0,286 0,125 0,220

GR 7 1,21 2,08 309 482 6,91 0,174 0,144 0,247 0,299 0,203

GR B 1,79 267 464 7,18 977 0,176 0,281 0,364 0370 0,285
media 153 73 3,30 638 BA7 0,199 0,240 0,283 0,298 0,246 |

GC 1 1,54 321 5,00 6,71 741 0,185 0,256 0,244 0,100 0,210

GC 2 1Bl 2,88 4,12 6,15 792 0,215 0,176 0,291 0,252 0,218

GC 3 157 2,75 39 5,75 6,96 0,295 0173 0,255 0,173 0,193

GC 4 1,61 2,64 421 5,62 6,92 0,173 0,224 0,200 0,187 0,190

6L 5 1,46 3,15 517 6,75 782 0,242 0,288 0,226 0,153 0,227

GC 3 1,92 292 3,54 567 733 0,200 0,089 0,304 0,238 0,193
m TES T 337 &0 T37 21T 200 U253 T 183 u,m!_|

Durante lo studio ¢ stato rilevato il consumo di mangime, suddiviso per tipologia, per i gruppi
GV e GR.

Come mostrato in Tab.4 si ¢ registrato un consumo medio di mangime di 991 grammi per
suinetto nel gruppo GV e di 583 grammi per suinetto nel gruppo GR, per un costo mangime
per suinetto pari a 1,153 euro per GV ¢ 0,387 euro per GR. Inoltre ¢ stato misurato (Tab.5) il
tempo necessario all’operatore per la preparazione ¢ somministrazione delle varie tipologie
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di mangime e quindi quantificato il costo preparazione&somministrazione in 0,809 euro per
suinetto per GV ¢ 0,181 euro per suinetto per GR (costo operatore pari 15 euro/ora lavorativa).
Il costo alimentazione per ciascun suinetto, dato dalla somma del costo mangime e costo
preparazione&somministrazione, ¢ risultato pari a 1,96 euro per GV e 0,57 euro per GR.

TAB.4: costo mangime per suinetto TAB.5: costo prep ione/ ione per suinetto
TAB.4: feed cost per piglet TAB.5: preparation/administration cost per piglet
PRODOTTO K SUINETTO euro/Ql | euro/SUINETTO PRODOTTO o ¢ s | Tormm oosr[t:"r;:non wcl.:;lgo

AZIONE AZIONI {euro)

GRUPPO GV GRUPPO GV

LATTE 0,100 250 0,250 LATTE 1 7 5 5 175 43,75 0,358

SOTTOSCROFA 1 0,290 174 0504 SOTTOSCROFA 1 7 B 2 70 17,50 0,147

SOTTOSCROFA 2 0,295 7 0215 SOTTOSCROFA 2 7 s 2 70 17,50 0,147

SVEZZAMENTO 0,305 60 0,184 [SVEZZAMENTO ¥ 5 2 T 17,50 0,147

ToT 0,991 1,153 ToT 0,809

GRUPFO GR GRUPPO GR

SOTTOSCROFA 2 0,285 ] 0,208 SOTTOSCROFA 2 7 3 16 336 84 0,090

SVEZZAMENTO 0,298 60 0,179 SVEZZAMENTO 7 3 16 EEN EA 0,090

ToT 0,583 0,387 ToT 0,181

DISCUSSIONE

Dall’analisi traitre gruppi oggetto dello studio non emergono differenze di peso statisticamente

significative a 1 (pareggiamento), 7, 14 e 21 giorni di vita (Fig.1; Fig.2; Fig.3; Fig.4).

Fig.1: peso a 1 giorno di vita
Fig.1: weight at day 1

Fig.2: peso a 7 giorni di vita
Fig.2: weight at day 7
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Fig.3: peso a 14 giorni di vita Fig.4: peso a 21 giorni di vita
Fig.3: weight at day 14 Fig.4: weight at day 21
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Tuttavia dai dati ottenuti si pud osservare una differenza statisticamente significativa fra il
peso allo svezzamento dei suinetti appartenenti ai gruppi GV e GC (p>0,05) (Fig.5). Non
risulta invece essere presente una differenza statisticamente significativa fra i pesi allo
svezzamento fra i gruppi GV e GR.
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I dati raccolti dimostrano come diverse tipologie di alimentazione non influenzino in modo
statisticamente significativo il peso dei suinetti sottoscrofa fino ai 21 giorni di vita. Questa
considerazione trova riscontro con quanto gia affermato da altri autori in studi precedenti
(Sulabo et al. 2010; Park et al 2014). Risulta invece importante 1’integrazione al latte materno
nel periodo compreso fra 21 e 28 giorni vita, consentendo di fatto un peso allo svezzamento
superiore di 1,16 Kg e 1,10 Kg rispettivamente di GV e GR in confronto a GC.

Fig.5: peso a 28 giorni di vita
Fig.5: weight at day 28
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D’analisi economica dei dati ottenuti nella prova si ¢ arrivati a determinare il costo
alimentazione per ciascun suinetto pari a 1,96 euro per GV, 0,57 euro per GR e 0,00 euro
per GC. Facendo riferimento al prezzo medio dei suini di peso 7 Kg per 1’anno 2014 del
mercato di Modena (46,69 euro) ¢ stato possibile determinare un prezzo medio di vendita
dei suinetti appartenenti ai tre gruppi rispettivamente di 56,90 euro per GV, 56,49 euro per
GR ¢ 49,16 per GC. Sottraendo al prezzo di vendita dei suinetti il costo alimentazione si puo
verificare come la strategia alimentare migliore (rapporto costo/beneficio) per 1’allevamento
oggetto dello studio risulti essere quella del gruppo GR, ovvero quella del gruppo di suinetti
alimentato in modo razionato a partire dal 15° giorno di vita.

TAB.6: analisi economica
TAB.6: economic analysis

PREZZO COsTO
GRUPPO PES? V:'END DIF;: PI]ESO VENDITA MANGIME R[‘:“V?
ke Ke (euro) (euro) hd
GV 8,53 1,16 56,90 196 5493
GR 847 1,10 56,49 057 55,92
GC 7.37 0,00 49,16 0,00 49,16
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Riassunto

Allo scopo di monitorare il profilo fermentativo dei diversi tipi di broda piu utilizzati nella pratica
di allevamento dei suini all’ingrasso nel Nord Italia, e I’eventuale effetto di ingredienti diversi su
quest’ultimo, sono stati analizzati 44 campioni di broda prelevati da 41 allevamenti diversi. Tutti
1 campioni sono stati testati per S.S., pH, Etanolo e A.G.V. ( Ac. Acetico, Ac. Iso-butirrico, Ac.
N-butirrico, Ac. Lattico, e Ac. Propionico). In base alla loro composizione le brode sono state
classificate in 4 gruppi. Le brode composte da sola acqua e mangime avevano un pH piu alto e
un minor contenuto in ac.lattico e acetico rispetto a quelle contenenti anche pastone di mais e/o
siero. Le brode contenenti pastone di mais hanno fatto registrare i livelli piu alti di etanolo. E' stata
rilevata una forte correlazione tra concentrazione di ac. lattico e pH, e tra lattico e acetico. Gli acidi
propionico, iso-butirrico e N-butirrico sono stati rilevati in piccole quantita solo in una parte dei
campioni. Un effetto numerico sul pH ¢ stato osservato nelle brode che impiegavano acidificanti
o lattobacilli. Inoltre, nelle brode con I’aggiunta di lattobacilli ¢ stato evidenziato un aumento
significativo del contenuto di ac. acetico ed un aumento numerico dell’ ac. lattico. Non sono state
rilevate differenze significative sulle performance di allevamento delle 4 tipologie di broda.

Abstract

In order to monitor the fermentation profile of different types of liquid feeds used in fattening pigs
in northern Italy, and the possible effect of different ingredients on the fermentation, 44 samples of
soup taken from 41 different farms were analyzed. All samples were tested for D.M., pH, Ethanol
and VFA (Acetic ac., Iso-butyric and N-butyric ac., Lactic ac. and Propionic ac.). The soups were
classified into 4 groups according to their formulation. The soups composed of only water and
feed had a higher pH and a lower content of lactic and acetic acid compared to those containing
High Moisture Corn and / or whey. Soups containing HMC showed higher levels of ethanol. A
strong correlation was found between the concentration of lactic acid and pH and between lactic
and acetic acid. Propionic acid, iso-butyric acid and N-butyric acid were detected in low quantities
only in a part of the samples. A numerical effect on pH was observed in soups which contained
added acidifiers or Lactic Acid Bacteria. Soups containing added LAB reported a statistically
significant effect for a higher content in acetic acid and a numerical higher content of lactic acid.
There were no significant differences on farm’s performances between the 4 types of liquid feeds.
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INTRODUZIONE

L’alimentazione dei suini all’ingrasso con alimento liquido ¢ una pratica ricorrente e tradizionale
nel Nord Italia. Questo tipo di somministrazione dell’alimento ¢ considerato particolarmente
vantaggioso per la facilita e la rapidita di distribuzione, ’appetibilita e la possibilita di un
maggior utilizzo di materie prime di produzione aziendale (pastone di mais) e la possibilita
di valorizzare una parte di sottoprodotti liquidi dell'industria (siero, distillers ecc). L’alimento
liquido in genere ¢ composto da una diluizione delle materie prime secche con acqua o siero
fino ad ottenere una broda con un SS media compresa tra il 15 ed 25% (Tab. 1). Questo livello
elevato di umidita innesca I’attivita della flora microbica presente nelle materie prime ed i
prodotti di queste fermentazioni microbiche possono essere molto variabili in base al tipo di
microrganismi presenti nei vari componenti del mangime ed alla flora presente nell’impianto di
preparazione e distribuzione (biofilm). [3,5,11,12]. Dato l'elevato contenuto in amido e zuccheri
fermentescibili nelle diete per suini all'ingrasso, 1’alimento liquido ¢ un substrato ideale per
la fermentazione microbica. Normalmente la flora predominante della broda dovrebbe essere
quella lattica, tuttavia diversi fattori esterni tra i quali: flora epifitica delle materie prime,
condizione di stoccaggio, temperatura ambientale, ecc. possono variare il microbiota presente
nell'alimento liquido con il rischio di sviluppo di batteri indesiderati quali coliformi, clostridi e
salmonelle [3,5,11]. Per ovviare a questo rischio ¢ auspicabile favorire lo sviluppo di abbondante
flora lattica la quale ¢ in grado di contrastare la crescita dei patogeni sia per competizione sia
creando un ambiente sfavorevole alla loro moltiplicazione grazie alla produzione di AGV i
quali abbassano il pH del substrato [3.,4,5,11]. Per questo motivo ¢ comune il ricorso ad additivi
quali acidificanti e batteri lattici per controllare il pH e/o le fermentazioni della broda[2,11,13].
Lo scopo del presente studio era monitorare il profilo fermentativo dei diversi tipi di broda piu
utilizzati nella pratica di allevamento dei suini all’ingrasso nel Nord Italia, per verificare se
ingredienti diversi (inclusa l'acqua) influenzano il pH, il profilo fermentativo della broda e se
questi parametri abbiano un legame con le performance di ingrasso.

Tabella 1. Livelli di sostanza secca rilevati nei campioni analizzati.
Table 1. Dry matters levels detected in analyzed sample.

Media (= DS) Minima Massima

Sostanza Secca Broda % 21.19 +4.25 13.48 32.38

MATERIALI E METODI

Lo studio ha avuto luogo, dal 18 Marzo al 5 Giugno ¢ dal 28 Agosto al 17 Ottobre 2014. E’
stato appositamente tralasciato il periodo estivo, per evitare I’influenza delle alte temperature
sulle fermentazioni della broda.

L’indagine ha riguardato 41 allevamenti diversi siti nelle province di Bs, Cr, Mn, Mo, Tn e
Vr. Di questi allevamenti 21 erano siti d’ingrasso e 20 erano a ciclo chiuso.

Da questi allevamenti sono stati prelevati 44 campioni, in doppio falcone da 500 ml con tappo
avite, di broda destinata a suini nella fase di ingrasso, peso vivo trai 100 e 170 kg. La scelta ¢
ricaduta su questa fase poiché le formulazioni destinate ai suini grassi hanno minor variabilita
nei componenti. Il prelievo dei campioni ¢ stato eseguito nel box dei suini, prelevando la
broda dal condotto di distribuzione, direttamente dal foro di uscita di quest’ultima.
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Al momento del prelievo inoltre, sono stati registrati i seguenti parametri: pH dell’acqua
(utilizzata per la broda), pH della broda, temperatura ambiente e temperatura della broda. Per
la misurazione della temperatura in allevamento ¢ stato utilizzato un termometro digitale con
sonda da 120 mm, e risoluzione 0.1°C, per la misurazione del pH ¢ stato utilizzato un pH-
metro portatile con una risoluzione di 0,1.

Tutti i campioni sono stati analizzati presso un unico laboratorio accreditato per S.S.,
pH, Etanolo e A.G.V. ( Ac. Acetico, Ac. Iso-butirrico, Ac. N-butirrico, Ac. Lattico, e Ac.
Propionico). Per I’analisi della S.S. ¢ stato utilizzato il metodo gravimetrico, mentre per
I’analisi degli A.G.V. ed etanolo ¢ stato utilizzata la gascromatografia secondo il metodo
di Fussell ¢ McCalley [7]. I campioni prima di essere consegnati al laboratorio sono stati
congelati tutti nello stesso momento, 6h dopo il prelevamento, al fine di poterli comparare
tra loro. Durante il trasporto e lo stoccaggio i campioni prelevati sono stati mantenuti a una
temperatura compresa tra 16 e 21°C. Le temperature minime e massime di stoccaggio sono
state registrate utilizzando un termometro digitale.

Al momento del campionamento sono state registrate ulteriori informazioni in merito alla
formulazione della broda: utilizzo di sottoprodotti (nel caso di utilizzo di sotto prodotti liquidi
a questi ¢ stato misurato il pH), eventuale utilizzo ¢ tipo di antibiotici e¢/o altre sostanze
inibenti (H,0,, Cl, CuSO,, ZnO), presenza di acidificanti e Lattobacilli. Sono state prese in
considerazione anche le performance di allevamento registrando .P.G. , I.C.A., ¢ la mortalita
generale (nella fase d’ingrasso) nei sei mesi precedenti al momento dell’indagine.

Analisi statistica:Per il confronto tra i dati medi dei gruppi ¢ stato applicato il metodo GLM
univariato, mentre per il confronto dei dati inseriti in grafico ¢ stata effettuata una correlazione
di tipo lineare.

RISULTATI

Le brode analizzate sono classificabili in 4 tipologie

Tipo A Mangime + acqua - 15 Campioni

Tipo B Mangime+ pastone + acqua - 14 Campioni (Contenuto medio di pastone 50% stq)
Tipo C Mangime + siero + acqua - 8 Campioni (Contenuto medio di siero 25% stq)

Tipo D Mangime + pastone+ siero + acqua - 7 Campioni (Contenuto medio di pastone 30%
stq, contenuto medio di siero 15% stq)

Risultati relativi al pH

Il pH delle brode al momento del prelievo variava da un minimo di 4,5 ad un massimo di
6,4.

Il pH dell’acqua ¢ risultato molto variabile nei vari allevamenti da 6,90-8,60. Il pH dei
sottoprodotti lattiero-caseari variava da 3,40 a 6,10. Il pH del pastone di mais non ¢ stato
misurato.

Le brode di tipo A avevano un pH medio (5,80) piu elevato delle brode di tipo B, C, e D
al momento del prelievo (4,9/4,8). Tuttavia I’andamento del pH a 6 ore ¢ stato diverso a
seconda della composizione della broda. Nelle brode contenti mangime e acqua il pH a 6 ore
era inferiore a quello al prelievo, mentre negli alimenti a base di Mangime siero e/o pastone
il pH dopo 6 h era uguale o superiore a quello al momento del prelievo ( Tab. 2) (Fig. 1). Il
pH dell’H,0 non ¢ risultato correlato significativamente al pH della Broda.

In 16 allevamenti che hanno segnalato 1’utilizzo di prodotti commerciali a base di acidi e
loro sali (propionico, formico, lattico, acetico) ¢ stato riscontrato un abbassamento numerico
del pH ma non significativo.
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In 7 allevamenti utilizzatori di batteri lattici (P. acidilactici MA18/5M ) ¢ stato riscontrato un
abbassamento numerico del pH ma non significativo.

Tabella 2. Profilo fermentativo e pH caratteristico per ciascun tipo di broda.
Table 2. Characteristic fermentative profile and pH per each type of soup.

. .. pH Ac. Lattico | Ac. Acetico | Etanolo (gr/
Tipologia di Broda | pH Broda Dopo 6h | (gr/kg SS) | (gr/Kg SS) Kg SS)
Media 58a 53A 30.6a 343 a 2.99 a
Tipo A
ESm 0.077 0.103 4.260 0.514 1.641
Media 490 5.1 AB 354a 4.26 ab 10.79b
Tipo B
ESm 0.053 0.053 4.169 0.281 2.044
. Media 490 5.0B 59.3b 4.11ab 6.10ab
Tipo C
ESm 0.227 0.141 9.475 0.392 2.772
Media 4.8b 5.0AB 56.0b 5.63b 11.47b
Tipo D
ESm 0.075 0.075 5.102 0.722 1.629
P-value <0.05 <0.1 <0.05 <0.05 <0.05

Figura 1. Valore del pH delle brode con pastone di mais al prelievo e dopo 6 h
Figure 1. pH of soups containing HMC at sampling and after 6h
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Risultati relativi agli AGV ed all’etanolo

Il contenuto in acido lattico era correlato sia al pH (p<0.01) (Fig. 2), sia alla temperatura
della broda al prelievo (p <0.01). E’ stata inoltre rilevata correlazione tra acido lattico ed
acido acetico. E’ noto che numerose specie di batteri lattici sono eterofermentanti e quindi
¢ plausibile la relazione tra questi due composti [1,6,10]

Le brode di tipo A e B avevano un contenuto medio di acido lattico di circa la meta rispetto
alle brode di tipo C ¢ D (Tab 2). La temperatura dei campioni al prelievo aveva una
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correlazione positiva con il contenuto di acido lattico (P<0.01).

L’acido propionico € stato riscontrato in 13 campioni , non appare condizionato dalla
composizione della broda ed ¢ stato riscontrato indipendentemente dall’aggiunta o meno
di miscele di additivi contenenti questo acido. Inoltre, i campioni in cui era presente il
propionico presentavano un contenuto numericamente piu elevato di etanolo rispetto agli
altri campioni. La relazione tra questi due composti andrebbe ulteriormente verificata con
altri prelievi.

L’acido Iso-butirrico ed N-butirrico sono stati individuati in piccole quantita (0,2 -0,9 g/
kg/ss) in 10 campioni e non appaiono legati ad alcuna tipologia di broda. La presenza di
acido butirrico non ¢ di per sé negativa ma ¢ rilevante in quanto potrebbe essere spia di
fermentazioni di batteri non desiderabili quali i clostridi.

L’etanolo ¢ stato rilevato in tutti i campioni da un minimo di 0,3 g/kg/ss a 28,1 g/kg diss. Le
brode contenti pastone di mais presentano un maggior contenuto in etanolo statisticamente
significativo rispetto alla brode contenti solo mangime e acqua e/o siero (Fig. 1). Il pastone
di mais puo essere la fonte diretta di etanolo o apportare lieviti i quali a loro volta in
anaerobiosi possono produrre etanolo a partire dagli zuccheri presenti nella broda[11].

In 16 allevamenti che hanno segnalato 1’utilizzo di prodotti commerciali a base di acidi
e loro sali (propionico, formico, lattico, acetico) non ¢ stato riscontrato alcun effetto sul
profilo fermentativo della broda (Tab. 3).

In 7 allevamenti utilizzatori di batteri lattici (P. acidilactici MA18/5M) ¢ stato riscontrato
un quantitativo di acido acetico piu elevato (P <0.10) ed un quantitativo numericamente
maggiore di acido lattico (Tab. 3).

Grafico 1. Inclusione di pastone di mais e livelli di etanolo (g/kg SS).
Graph 1. Inclusion of HMC and ethanol levels (g/kg DM)
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Figura 2. Relazione tra contenuto di Ac.lattico e pH della broda al campionamento.
Figure 2. Relationship between Lactic acids and pH of soup at sampling.
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Tabella 3. Confronto tra inclusione di Lattobacilli ed Acidificanti.
Table 3. Comparison on inclusion between Lactic acid bacteria and Acidifiers.

Ac. Lattico Ac. Acetico
Tipo di Additivo Inclusione nella broda PH
(gr./Kg SS) (gr./Kg SS)
Media 53 40,96 4,14
NO  ESm 0.104 3.969 0.342
o ) N 27 28 28
Acidificanti Media 5.05 21 719
kY4 ESm 0.137 5.55 0.375
N 16 16 16
Media 5,28 39,01 3,91*
NO  ESm 0.099 3.572 0.259
- N 34 35 35
Lattobacill Vedia 5.00 357,66 3,207
ST ESm 0.113 8.686 0.824
N 7 7 7
*P<0.10

Performance di allevamento

Le tipologie di broda non hanno registrato differenze significative tra loro per quanto riguarda
le performance di allevamento (IPG, ICA e mortalita). Tuttavia la mortalita media inferiore ¢
stata registrata con brode di tipo C (siero e mangime) e quella maggiore nelle brode di tipo
A (acqua e mangime) (Tab. 4).

La mortalita inoltre mostra un livello numericamente ma non significativamente piu elevato
negli allevamenti in cui € stato riscontrato acido butirrico nella broda. Questa tendenza
andrebbe verificata con un maggior numero di campioni.

Non appaiono correlazioni evidenti tra pH della broda e mortalita, tuttavia negli allevamenti
con brode pit acide (pH <4,90) la mortalita tende a valori inferiori anche se non statisticamente
significativi. Una soglia di pH inferiore a 5 € considerata efficace nell’inibire la proliferazione
di coliformi, clostridi e salmonelle [4,9].

Tabella 4. Performance di allevamento e tipologia di broda.
Table 4. Farm’s performances and type of soup (ADG, FCR and Mortality).

Tipologia di Broda LP.G. (g) I.C.A. MORTALITA’ (%)
Tipo A Media 711 3,60 2,88
DS +45 +0,30 +1,43
Tipo B Media 724 3,46 2,78
DS +51 +0,22 +1,48
Tipo C Media 736 3,57 1,84
DS +69 +0,32 +0,99
Tipo D Media 721 3,69 2,65
DS +19 +0,16 +0,78
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CONCLUSIONI

Il pH ed il profilo fermentativo delle brode sono diversi a seconda della tipologia degli
ingredienti impiegati.

11 pH dell’alimento liquido al prelievo € molto superiore nel tipo A rispetto alle altre tipologie.
La presenza di siero (Tipo C e D) sembra influenzare in modo rilevante il contenuto di
acido lattico ed acetico delle brode rispetto alle altre tipologie. Vi sono correlazioni tra pH,
temperatura della broda ed acido lattico e tra acido lattico ed acido acetico. Sembra esservi
un legame tra presenza di acido propionico e livello di etanolo ma € necessario approfondire
con ulteriori dati.

11 butirrico ¢ raramente presente e non appare legato alla tipologia di broda ma potrebbe avere
un nesso con la mortalita.

Per quanto riguarda 1’aggiunta di additivi tecnologici, sia i pool di acidi sia i batteri lattici
hanno avuto un effetto numerico sull’abbassamento del pH. Inoltre, le brode con aggiunta di
batteri lattici avevano un contenuto numericamente pit elevato di acido lattico ed quantitativo
significativamente maggiore di acido acetico.

Livelli piu elevati di etanolo rispetto alla media sono stati riscontrati nelle brode che
contenevano pastone di mais.

Non ¢ stata evidenziata alcuna relazione tra la tipologia della broda e le performance in
allevamento. Tuttavia possiamo azzardare ad individuare alcune tipologie di brode “a rischio”
per quanto riguarda la proliferazione di patogeni. Le brode con solo mangime ¢ acqua, in
quanto presentano il pH piu elevato e meno acido lattico al momento della preparazione, ¢
le brode contenti pastone per la loro tendenza ad innalzare il pH nel tempo. Quest’ultimo
potrebbe essere dovuto all’attivita fermentativa di alcuni lieviti specifici che sono in grado
di trasformare il Lattico in CO, e H,O [11]. Questo fenomeno peraltro € molto comune negli
insilati al momento dell’apertura della trincea.[8,11].

In questo lavoro abbiamo preso in considerazione solo alcuni tra i fattori che possono
influenzare le fermentazioni che avvengono nell’alimento liquido per suini. Il profilo
fermentativo € risultato molto variabile a seconda della composizione delle brode ma
simile tra quelle contenenti ingredienti simili. Tuttavia, il microbiota e le fermentazioni in
un substrato cosi complesso possono essere influenzati da numerosi fattori che andrebbero
approfonditi in studi successivi.
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CONTAMINAZIONE DA SALMONELLA SPP. IN DUE MATTATOI
DEL CENTRO ITALIA: UN APPROCCIO QUANTITATIVO
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Riassunto

Scopo di questo lavoro ¢ stato quello di indagare il livello di contaminazione da Salmonella
spp. nei contenuti ciecali e sulle carcasse di suini macellati presso due mattatoi del Centro Italia.
Il campionamento ¢ stato effettuato con 1’obiettivo di stimare la prevalenza di suini fortemente
contaminati (carica ciecale > 3 log ) da Sa/monella spp. pari al 12%. Prima della macellazione
sono stati prelevati tamponi ambientali. I livelli di prevalenza di Sa/monella spp. da contenuto
ciecale sono stati pari a 17,33% (IC95% 15%-20%) nel mattatoio A ed a 34,64% (IC95%
29,37%-40,30%) nel mattatoio B. La prevalenza di Salmonella spp. nei tamponi carcassa
¢ stata rispettivamente dello 0,67% (IC95% 0,42%-1,46%) e del 7,19% (IC95% 4,66%-
10,84%). I risultati quantitativi mostrano una prevalenza di suini fortemente contaminati pari
al 7% (I1C95% 4,49%-10,66%) nel mattatoio A e 11,44% (1C95% 8,20%-15,67%) nel B. Nel
mattatoio A tutti i tamponi ambientali sono risultati negativi, mentre nel B 7/59 erano positivi,
con la presenza dello stesso sierotipo sulle carcasse macellate nella stessa giornata. I sierotipi pit
frequenti sono stati S. Derby, variante monofasica di Salmonella Typhimuirum (4,[5],12:i:-), nel
75% caratterizzata da resistotipo ASSuT. In conclusione, i livelli di contaminazione differivano
nei due mattatoi, probabilmente in ragione delle caratteristiche strutturali degli stessi. I suini
hanno presentato differenti livelli di contaminazione ciecale da Sa/monella, con un livello di
prevalenza non trascurabile di suini fortemente contaminati.

Abstract

The aim of this work was to investigate the contamination by Salmonella spp. in cecal
contents and carcass swabs collected at two slaughterhouses in Central Italy. The sample
size was calculated to estimate a 12% prevalence of pigs highly contaminated by Salmonella
spp. (HCP, cecal load > 3 log). Environmental swabs were taken before slaughter on each
day. The prevalence of Salmonella-positive cecal contents was estimated as 17,33% (CI95%
15%-20%) in slaughterhouse A, and 34,64% (CI195% 29,37%-40,30%) in slaughterhouse B,
whereas Salmonella-positive carcass swabs was estimated as 0,67% (CI95% 0,42%-1,46%)
and 7,19% (IC95% 4,66%-10,84%), respectively. The HCP prevalence was 7% (CI95%
4,49%-10,66%) in slaughterhouse A and 11,44% (CI95% 8,20%-15,67%) in slaughterhouse
B. All the environmental swabs from slaughterhouse A tested negative for Salmonella spp.
In slaughterhouse B, 7 out of 59 environmental swabs tested positive, with the same serotype
isolated from the environment and from carcasses of the same day. The prevalent serotypes
were S. Derby, S. 4,[5],12:i:-, with  ASSuT being the most common (75%) resistotype of
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S. (4,[5],12:1:-). In conclusion, the Salmonella spp. contamination was different in the two
slaughterhouses and this was probably due to an abattoir effect. Pigs showed different loads of
Salmonella spp. in caeca, with a non-negligible prevalence of highly contaminated pigs.

INTRODUZIONE

L’infezione da Salmonella spp. ¢ una delle zoonosi piu diffuse tra quelle che vengono trasmesse
attraverso gli alimenti (EFSA, 2012); la carne suina, dopo le uova e la carne di pollo, rappresenta
una delle piu importanti fonti di contaminazione per ’'uvomo (EFSA, 2006). Da un decennio,
anche grazie all’applicazione dei piani di controllo per Salmonella enterica nel comparto
avicolo, si ¢ assistito ad una riduzione progressiva dei casi nell’uomo nella comunita europea
(EFSA, 2014). Allo stesso tempo, € accresciuta proporzionalmente 1’importanza di altre
fonti di Salmonella spp., tra cui quello della carne suina (EFSA, 2015). Da un recente studio
dell’EFSA ¢ emerso infatti che in Italia il 73% dei casi di salmonellosi registrati nell’uomo sono
riconducibili al suino (Pires, 2012).

La struttura della filiera produttiva del suino ¢ molto diversa da quella avicola, e questo rende
I’applicazione di piani di controllo per Sal/monella spp. piu complessa.

Pertanto una migliore conoscenza della contaminazione da Salmonella spp. lungo la filiera
produttiva, dall’allevamento alla macellazione, fino al prodotto finito, pud contribuire a
impostare programmi di riduzione del rischio. Tuttavia, per una corretta stima di questo sono
necessari dati di carattere quantitativo (Kramer, 2011). E chiaro, come sottolineato da un
report EFSA, che il rischio contaminazione non sia legato solamente alla presenza/assenza del
batterio, ma anche alla carica batterica associata (EFSA, 2008). Infatti, 1 processi produttivi che
seguono la macellazione sono in grado di ridurre la carica microbica batterica, ma I’efficacia di
questo processo dipende dal livello di contaminazione iniziale del campione (van Hoek, 2012).
La maggior parte dei dati disponibili in letteratura si limitano a valutazioni di tipo qualitativo,
riportando le variazioni di prevalenza di Salmonella spp. nei diversi comparti lungo la filiera.
Nonostante siano disponibili pochi dati in merito all’entita delle escrezioni fecali di Sa/monella
spp. nei suini infettati naturalmente, 100 ufc/g rappresentano il valore riscontrato piu
frequentemente, ad eccezione di casi di salmonellosi clinica o in prossimita del momento di
infezione, durante i quali tali valori tendono ad essere piu elevati (EFSA, 2008). Livelli di
escrezione riscontrabili in condizioni naturali sono stati infatti recentemente descritti da Pires
(2013), che hanno registrato la sporadica presenza di suini eliminatori di cariche batteriche
elevate (high shedder) raggruppati in piccoli cluster. Modelli matematici che hanno valutato
le modalita di trasmissione di Sa/monella spp. nel magronaggio e ingrasso hanno attribuito un
ruolo chiave al numero di high shedder nella diffusione dell’infezione in allevamento (Smid,
2014)

E stato ipotizzato che anche al macello la presenza di suini ad elevata contaminazione possa
causare un maggiore impatto sul livello di contaminazione delle carcasse (Nauta, 2013).
Scopo di questo lavoro ¢ stato descrivere, da un punto di vista quantitativo, la contaminazione
da Salmonella spp. nei contenuti ciecali e nelle carcasse di suini macellati in due mattatoi del
Centro Italia.

MATERIALE E METODI
Campionamento
L’indagine ¢ stata svolta da Aprile a Novembre 2014 in due mattatoi dell’Italia centrale.

Il primo mattatoio (A) macellava circa 40 suini per ogni giornata di macellazione, e una sola
volta alla settimana; inoltre, la provenienza dei suini era locale (allevamenti in un raggio di
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circa 100 km) ed il macello era sprovvisto di stalle di sosta.

Il secondo mattatoio (B) macellava circa 2000 suini/die in due giornate alla settimana, la
provenienza dei suini macellati era nazionale. Questo mattatoio era fornito di stalle di sosta.
La numerosita campionaria ¢ stata calcolata per stimare la prevalenza di suini che presentavano
una carica di Sa/monella spp. a livello ciecale maggiore o uguale a 1000 batteri/grammo per
giornata di macellazione. Il numero di animali campionati ¢ stato rappresentativo del numero
dei suini macellati nel corso della giornata in cui si ¢ effettuato il campionamento. Si €
considerato un livello di confidenza del 95%, tenendo conto di una prevalenza attesa del 12%
e una precisione del 10 %. Il livello di prevalenza attesa ¢ stato calcolato sulla base degli esiti
di un progetto pilota.

Presso I’ambiente di macellazione, per ogni giornata di macellazione, sono stati effettuati dei
campioni ambientali prima dell’introduzione degli animali. Il prelievo ¢ stato effettuato con
spugne pre- umidificate con acqua peptonata tamponata (Spongebags, Solar Biologicals Inc),
eseguendo il campionamento da almeno otto diversi punti lungo la catena di macellazione
(vasche di scottatura, scivolo carcasse, coltelli inizio pedana, carrelli porta visceri, ganci, due
seghe ad acqua, coltelli fine pedana).

In ciascuna giornata di macellazione, i suini oggetto di prelievo sono stati selezionati mediante
randomizzazione semplice. Per ciascun animale ¢ stato effettuato un prelievo di contenuto
ciecale e tamponi carcassa. Il campionamento della carcassa ¢ avvenuto prima del lavaggio
finale. Il prelievo ¢ stato effettuato in base a quanto previsto dalla Norma UNI EN ISO
17604:2003/E, in cinque punti diversi (arto posteriore distale, coscia, addome laterale, regione
media dorsale e addome mediale), per ciascuna mezzena, utilizzando una mascherina monouso
e spugne pre- umidificate con acqua peptonata tamponata (Spongebags, Solar Biologicals Inc)
per una superficie totale di 1000 cm? circa. Tutti i campioni sono stati mantenuti a temperatura
di refrigerazione e conferiti, successivamente, al laboratorio di analisi ed esaminati entro 24 ore.

Isolamento batterico

Laricerca di Salmonella spp. ¢ stata effettuata attraverso una tecnica miniaturizzata secondo la
norma ISO/TS 6579-2:2012/A1, che fornisce un metodo per la numerazione di Sa/monella spp.
mediante calcolo del most probable number (MPN).

In breve, si ¢ effettuata una prima semina di 5 grammi di contenuto ciecale in 45 ml di acqua
peptonata tamponata (APT) e, a partire da questa, sono state effettuate altre diluizioni in base
5 sempre in APT. Tutte le diluizioni sono state effettuate in triplo ed incubate a 37°+ 1 °C per
18 ore. I tamponi carcassa sono stati risospesi in 225 ml di APT e successivamente diluiti come
sopra descritto.

Dopo I’incubazione le diluizioni sono state seminate su Modified Semisolid Rappaport
Vassiliadis (Biokar Diagnostics), addizionato con novobiocina allo 0.01%, ¢ incubate a 41,5°C
per 24 - 48 ore. Crescite opache lontano dal sito di inoculo su MSRV sono state considerate
sospette e di conseguenza seminate sul terreno solido selettivo Xylose Lysine Deoxycolate
agar (Biolife) quindi incubate a 37 ° C per 24 ore. Le colonie tipiche sono state confermate
biochimicamente (Api Rapid 20E, bioMérieux) e sierologicamente (Sal/monella test sera
omnivalent/ polyvalent, Siemens).

Il calcolo del MPN del ¢ stato effettuato in base a quanto descritto dalla norma ISO 7218:2007/E.
E stata effettuata una categorizzazione dei campioni di contenuto ciecale e tampone carcassa in
base ai risultati della prova. Il valore numerico ¢ stato trasformato nel corrispondente logaritmo:
i valori inferiori a 100 MPN/g/o spugna sono stati inclusi nella prima categoria (<2 log); nella
seconda categoria (2 log) i valori compresi tra 2 e 2,99 log; nella terza categoria (3 log) i valori
compresi tra 3 e 3,99 log e cosi per quelle successive.
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I suini sono stati successivamente categorizzati sulla base della carica di Salmonella spp.
rilevata a livello ciecale. Quando il valore di MPN ottenuto era pari o superiore a 1000, il suino
veniva considerato come altamente contaminato.

Tipizzazione sierologica e test di sensibilita agli antimicrobici

La caratterizzazione sierologica dei ceppi di Salmonella spp. ¢ stata eseguita secondo lo schema
di Kauffmann-White-Le Minor (Popoff, 2003).

1l saggio di sensibilita agli antimicrobici ¢ stato eseguito sugli isolati di Salmonella spp. tramite
la tecnica della diffusione in agar secondo le linee guida CSLI (2002; 2007). Gli antimicrobici
testati sono stati quelli del pannello Enter-net: Ampicillina (AMP 10 pg); Amoxicillina + Acido
Clavulanico (AMC 30 ng); Ceftazidime (CAZ 30 pg); Cefotaxime (CTX 30 pg); Cefalotina
(KF 30 ug); Ciprofloxacina (CIP 5 pg); Colistina solfato (CT 10 pg); Cloramfenicolo (C 30 pg);
Gentamicina (CN 10 pg); Kanamicina (K 30 pug); Acido Nalidixico (NA 30 pg); Sulfamides (Su
300 pg); Streptomicina (S 10 pg); Tetraciclina (Te 30 pg) e Trimethoprim + Sulfametossazolo
(SXT 25 pg).

RISULTATI

Prevalenza di Salmonella spp. per mattatoio e tipologia di campione

Nelmattatoio A sono state campionate 12 giornate, da aprile adicembre 2014. Complessivamente,
sono stati prelevati 708 campioni, di cui 300 campioni di contenuto ciecale, 300 tamponi
carcassa e 108 campioni di tamponi ambientali.

La prevalenza di Salmonella spp. nei campioni di contenuto ciecale ¢ risultata del
17,33% (IC95% 15%-20%), mentre nei tamponi carcassa dello 0,67% (1C95% 0,42%-
1,46%) (Figura 1).

Tutti i tamponi ambientali (n=108) hanno dato esito negativo.

Figura 1: Diagramma a barre che illustra la distribuzione dei campioni prelevati presso il
mattatoio A, distinti per tipologia ed esito.

Figure 1: Bar chart showing the distribution of samples of different origin from slaughterhouse
A, divided according to test resuls.
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Nel mattatoio B sono state campionate 7 giornate, da aprile a dicembre 2014. In totale, sono
stati prelevati 671 campioni: 306 campioni di contenuto ciecale, 306 tamponi carcassa e 59
tamponi ambientali.

La prevalenza di Sa/monella spp. nel contenuto ciecale ¢ stata del 34,64% (IC95% 29,37%-
40,30%); quella dei campioni carcassa del 7,19% (IC95% 4,66%-10,84%) (Figura 2).
Complessivamente, 7 su 59 tamponi ambientali (11,9%) hanno fornito esito positivo per
Salmonella spp.

Figura 2: Diagramma a barre che illustra la distribuzione dei campioni prelevati presso il
mattatoio B, distinti per tipologia ed esito.

Figure2: Bar chart showing the distribution of samples of different origin from slaughterhouse
B, divided according to test results.
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Prevalenza e distribuzione dei suini fortemente contaminati
La distribuzione dei suini sulla base della quantita di Salmonella spp. riscontrata a livello
ciecale nel mattatoio A ¢ illustrata in figura 3.

Figura 3: mattatoio A. Diagramma a barre che mostra la distribuzione dei campioni sulla
base della quantita di Sa/monella spp. presente a livello ciecale, espressa come logaritmo.
Figure 3: slaughterhouse A. Bar chart showing the distribution of samples according to the
Salmonella spp. load in cecum, expressed as log.
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La prevalenza di suini fortemente contaminati nel mattatoio A ¢ stata del 7% (1C95% 4,49%-
10,66%). L’andamento della prevalenza di suini risultati positivi per Sa/monella spp. a livello
ciecale e il valore di prevalenza di suini fortemente contaminati rilevati nella stessa giornata,
¢ indicato in figura 4.

Figura 4 : mattatoio A. Prevalenza di suini positivi per Salmonella spp. a livello ciecale (li-
nea grigio) e prevalenza di suini fortemente contaminati (linea nera) nelle diverse giornate
di prelievo.

Figure 4: slaughterhouse A. The prevalence of Salmonella spp. positive pigs (cecal content,
grey line) together with the prevalence of high-contaminated pigs (black line) on each
sampling day are shown.
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Solo due campioni di tampone carcassa sono risultati positivi nel mattatoio A, con una carica
microbica < 2 log.

La distribuzione dei suini sulla base della quantita di Salmonella spp. riscontrata a livello
ciecale nel mattatoio B ¢ illustrata in figura 5.

Figura 5: mattatoio B. Diagramma a barre che mostra la distribuzione dei campioni sulla
base della quantita di Sa/monella spp. presente a livello ciecale, espressa come logaritmo.

Figure 5: slaughterhouse B. Bar chart showing the distribution of samples according to the
Salmonella spp. load in cecum, expressed as log.
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La prevalenza di suini fortemente contaminati nel mattatoio B si € collocata al 11,44%
(IC95% 8,20%-15,67%). L’andamento della prevalenza di suini positivi per Sa/monella spp.
a livello ciecale e di suini fortemente contaminati, distinto per giornata di macellazione, nel
mattatoio B, ¢ evidenziata nella figura 6.

Figura 6: mattatoio A. Prevalenza di suini positivi per Salmonella spp. a livello ciecale (linea
grigio) e prevalenza di suini fortemente contaminati (linea nera) nelle diverse giornate di prelievo.
Figure 6: slaughterhouse A. The prevalence of Salmonella spp. positive pigs (cecal content-
grey line) together with the prevalence of high-contaminated pigs (black line) on each
sampling day are shown.
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I risultati relativi alla contaminazione delle carcasse nel mattatoio B sono illustrati nelle
figure 7 e 8.

Solo un tampone carcassa, prelevato nella seconda giornata di macellazione, ha presentato
un valore pari a 3 log.

Figura 7: Diagramma a barre che illustra la distribuzione dei campioni carcassa prelevati
presso il mattatoio B, distinti in base alla carica di Sa/monella spp, espressa come logaritmo.

Figure 7: Bar chart showing the distribution of carcass swabs from slaughterhouse B,
divided according to Salmonella spp. load, expressed as a logarithm.
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Analisi per tipizzazione batterica e giornata di macellazione

I risultati della tipizzazione degli isolati di Salmonella spp. nel mattatoio A da contenuto
ciecale sono indicate in tabella 1. Complessivamente, sono stati tipizzati 52 ceppi batterici:
il 54% era rappresentato da Salmonella Derby; il 23% da Salmonella Rissen, il 21% dalla
variante monofasica di Salmonella Typhimuirum (4,[5],12:1:-) e infine il 2% da Salmonella
Livingstone (tabella 1). I due ceppi provenienti da tamponi carcassa positivi nelle giornate
7 e 9 sono stati rispettivamente attribuiti a variante monofasica di Salmonella Typhimuirum
(4,[5],12:1:-) e Salmonella Derby.

Tabella 1: risultati della tipizzazione di ceppi isolati da contenuto ciecale nel mattatoio A,
per giorno di macellazione.

Table 1: slaughterhouse A: Salmonella spp. isolates from cecal contents, divided according
to the belonging serotype and the day of sampling.

MATTATOIO Risultato tipizzazione
A Totale
S. Derby . Livingstone  S. Rissen  S. 4,[5],12:1:-
Giorno 1 0
Giorno 2 1 12 13
Giorno 3 1 1
Giorno 4 1 2 3
Giorno 5 10 10
Giorno 6 4 4
Giorno 7 5
Giorno 8 2 2
Giorno 9 4 4
Giorno 10 0
Giorno 11 8 1 9
Giorno 12 1 1
Totale 28 (54%) 1 (2%) 12 (23%) 11 (21%) 52 (100%)

I risultati della tipizzazione degli isolati di Salmonella spp. nel mattatoio B da contenuto
ciecale sono indicate in tabella 2. In questo mattatoio, la maggior parte dei ceppi ¢ stata
ricondotta a variante monofasica di Salmonella Typhimuirum (4,[5],12:1:-), al quale sierotipo
corrispondeva il 36% del totale degli stipiti. Isolati appartenenti a questo sierotipo sono
stati evidenziati in tutte le giornate di macellazione. Una percentuale simile, 27%, di isolati
apparteneva invece a Salmonella Derby.

I risultati della tipizzazione degli isolati di Salmonella spp. nel mattatoio A da carcassa
sono indicati in tabella 3. In questo caso, la maggior parte degli isolati (27%) apparteneva a
Salmonella Rissen e Salmonella Panama.
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Tabella 2: risultati della tipizzazione di ceppi isolati da contenuto ciecale nel mattatoio B per
giorno di macellazione.

Table 2: slaughterhouse B: Salmonella spp. isolates from cecal contents, divided according
to the belonging serotype and the day of sampling

MATTATOIO B Risultato tipizzazione Tot
S. S. S. S. S. S. S. S. S. SRi S. S.
Anatum  Derby  Enteritidis ~ Give  Goldcoast Infantis Livingstone London Panama 1550 Stanley ~ 4,[5],12:1:-
Glolrno 6 1 2 4 7 20
Giorno
s 5 1 6
G“’;““ 2 4 1 5 2 519
Giorno 7 ’ 5 14
4
G“’S"“’ 2 3 4 2 6 17
Giorno 2 1 2 1 6 12
6
Giorno 3 ) 3 18
7
2 29 1 1 5 5 1 5 2 15 2 38
Totale 106
2%) @27%) (%) (1% %) (%) (1%) %) 2% (13%) (%) (36%)
Tabella 3: risultati della tipizzazione di ceppi isolati da tampone carcassa nel mattatoio B per
giorno di macellazione.
Table 3: slaughterhouse B: Salmonella spp. isolates from carcass swabs, divided according
to the belonging serotype and the day of sampling.
MATTATOIO B Risultato Tipizzazione Totale
S. S. S. S. S. S. S.
Derby London Rissen Panama Goldcoast Infantis 4,[5],12:i:-
Giorno 1 2 2 1 5
Giorno 2 1 1 2
Giorno 3 1 1 2
Giorno 4 0
Giorno 5 1 3 6 2 12
Giorno 6 1
Giorno 7 0
Totale 3(14%) 2(9%) 6(27%) 6(27%) 1(4,5%)  1(4,5%) 3(14%) 22
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Per quanto riguarda gli isolati da tamponi ambientali questi sono stati ricondotti per 43%
alla variante monofasica di Sa/monella Typhimuirum (4,[5],12:1:-), per il 29 % a Salmonella
Derby e per il 14% da Rissen e Goldcoast (Tabella 4).

Tabella 4: risultati della tipizzazione di ceppi isolati dai tamponi ambientali nel mattatoio B
per giorno di macellazione.

Table 4: slaughterhouse B: Salmonella spp. isolates from environmental samples, divided
according to the belonging serotype and the day of sampling.

MATTATOIO B Totale
S. S. S. S.
Derby  Rissen  Goldcoast  4,[5],12:1:-
Giorno 1 1 1
Giorno 2 1 1 2
Giorno 3 1 1
Giorno 4 1 1
Giorno 5 1 1 2
Giorno 6 0
Giorno 7 0
Totale 2 (29%) 1(14%) 1(14%) 3(43%) 7(100%)

Analisi di antibiotico-resistenza
11 test di sensibilita agli antimicrobici ¢ stato eseguito su tutti i ceppi risultati positivi (182)
per Salmonella spp. (Tabella 5)
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Tabella 5: risultati della valutazione della sensibilita agli antimicrobici, divisi per sierotipo.

Sono riportati tutti i sierotipi isolati in almeno due occasioni.

Table 5: antimicrobial susceptibility of the Salmonella spp. serovars. Only the serovars
isolated at least two times are shown.

Sierotipo

S. Derby 61

S.4,[5],12:i-- 53

S. Rissen 33
S. Panama 8
S. London 7

S. Goldcoast 6

S. Infantis 6
S. Anatum 2
S. 2
Livingstone
S. Stanley 2

Totale

Sensibili

(%)

27
(44)

(2)
15
(46)
(88)
(57)
(100)
(100)

(100)

(100)

Numero e percentuali di isolati resistenti a Tetraciclina (Te),
Ampicillina (AMP), Streptomicina (S), Sulfonamidi (Su),

Sulfametossazolo (SXT), Acido nalidixico (NA)
e Cloramfenicolo (C)

Te
(%)

31
(51)
44

(83)

27

(12)

AMP
(%)
1
@)
50
(94)
2
(©)
1
(12)

S
(%)
2
3

48
(90)

1
(12)

Su
(%)
2
3)

48
(90)

1
(12)

3
(43)

SXT
(%)

8
(15)

1

(12)

NA
(%)

2
(100)

C
(%)

Dei trentuno isolati di S. Derby resistenti a Tetraciclina, dieci presentavano il resistotipo

SSuT, due il resistotipo ASSuT+SXT ed uno ASuT.

La maggior parte (75%) degli isolati di variante monofasica di Sa/monella Typhimuirum
(4,[5],12:1:-) presentava un resistotipo ASSuT, e di questi otto isolati erano anche resistenti a
SXT. Inoltre, un isolato di S. Typhimurium (4,12,i:-) ASSuT presentava resistenze anche per
Amoxicillina e acido clavulanico, Cefalessina, Ceftriaxone, Ceftadizime e Gentamicina. Un

isolato di S. Panama ha mostrato a un resistotipo ASSuT-SXT.

Infine, gli unici due isolati di S. Enteritidis e di S. Give, erano sensibili a tutti gli antimicrobici

saggiati.
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DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

I livelli di prevalenza di Salmonella spp. nei contenuti ciecali rilevati nel presente lavoro
indicano valori vicini a quelli riportati in letteratura (Bonardi nel 2003; Bonardi, 2013).
Per quanto riguarda i livelli di contaminazione delle carcasse, questi si collocavano per il
mattatoio B a valori di prevalenza simili a quelli riportati dall’EFSA nel 2008 e da Bonardi
nel 2013, mentre il mattatoio A ha presentato valori di contaminazioni molto piu contenuti.
11 livello di contaminazione da Salmonella spp. nel suino dipende non solo dall’allevamento
di provenienza, ma anche dalla durata del trasporto e dall’eventuale periodo trascorso nelle
stalle di sosta: entrambe queste fasi costituiscono infatti una fonte di stress per gli animali e
una possibilita di trasmissione dell’infezione (Magistrali, 2008; Boughton, 2007; Rostagno et
al., 2003). In letteratura, il numero di suini macellato per giornata, € risultato essere correlato
con il rischio che i suini albergassero Salmonella spp. a livello linfonodale (Marier, 2014).

I suini portatori possono quindi contaminare I’ambiente di macellazione in diversi modi:
attraverso la fase di depilazione e pulizia delle carcasse le feci possono infatti arrivare alla
superficie delle stesse; inoltre, durante le fasi di eviscerazione si pud osservare una perdita di
contenuto intestinale. Salmonella spp. pud quindi contaminare la stessa carcassa, altre carcasse
macellate nella medesima giornata (cross contaminazione) o I’ambiente. Nell’ambiente di
macellazione, Salmonella spp. puo divenire parte della flora residente, anche per la difficolta
di decontaminare in modo efficace le attrezzature (Smid, 2014).

La differenza da noi osservata tra i due mattatoi pud quindi dipendere da numerosi fattori, tra
cui il livello di contaminazione degli animali in entrata, la provenienza dei suini, 1’assenza
di stalle di sosta e la contaminazione residuale delle strutture a inizio macellazione. Un dato
analogo ¢ stato per altro riscontrato anche nel corso di un nostro precedente lavoro (D’ Avino,
2014).

Nel corso del presente lavoro, un diverso livello di contaminazione delle strutture ¢ stato
descritto nei due mattatoi, infatti mentre nel mattaoio A nessun tampone ambientale ha
dato esito positivo per Salmonella spp., nel mattatoio B sono stati riscontrati livelli di
contaminazioni prossimi al 12%. Inoltre, ¢ stato possibile isolare nella stessa giornata
di macellazione lo stesso sierotipo da tamponi ambientali e da carcasse, sottolineando
I’importanza della contaminazione di origine ambientale (van Hoek, 2012; Gomes-Neves,
2014).

Un’indagine EFSA (2008) indica i sierotipi isolati nei due mattatoi, S. Derby, S.4,[5],12:i:- e
S. Rissen, come tra i cinque pit frequenti nei suini italiani, dato confermato anche da Bonardi
(2013), che ha riportato i sierotipi Derby, variante monofasica di Sa/monella Typhimuirum
(4,[5],12:1:-) e Rissen come quelli prevalenti a livello ciecale nel corso della sua indagine.
Nel corso del nostro studio, piu del 80% degli isolati ¢ stato ricondotto a S. Derby e variante
monofasica di Salmonella Typhimuirum (4,[5],12:1:-) o S. Rissen. Inoltre, la maggior parte
degli isolati di variante monofasica di Salmonella Typhimuirum (4,[5],12:i:-) (75%) si sono
dimostrati appartenenti al resistotipo ASSuT. Tale resistotipo ¢ stato segnalato negli ultimi
dieci anni in Europa, sia in casi di infezione da Salmonella spp. nell’'vomo, sia nei suini e nella
carne suina (Hopkins , 2010) ed € considerato una variante di S. Typhimurium di particolare
interesse da un punto di vista della sanita pubblica.

Considerando la distribuzione dei sierotipi nelle diverse giornate di macellazione, ¢ possibile
osservare come i sierotipi piu frequenti siano stati riscontrati in piu giornate di macellazione
ed in diverse matrici, mentre i sierotipi meno frequenti hanno mostrato una distribuzione meno
omogenea.

Per quanto riguarda i dati relativi alla carica di Salmonella spp. presente a livello ciecale, la
maggior parte dei campioni risultati positivi aveva un livello di contaminazione pari o inferiore
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a2 log/g. In letteratura, sono disponibili pochi dati quantitativi di contaminazione da Salmonella
spp. al macello, inoltre la maggior parte di questi si riferiscono a valori di prevalenza molto piu
contenuti (Nauta, 2013; van Hoek, 2012). In un recente lavoro condotto in Danimarca, solo il
2,6% dei contenuti ciecali era positivo e solo lo 0,18% superava le 670 UFC (Nauta, 2013).
Nel presente lavoro, in entrambi i mattatoi, ¢ stato possibile descrivere la presenza di suini
fortemente contaminati, stimata del 7 % nel macello A e dell’11,44% nel mattatoio B, con livelli
di prevalenza simili a quelli attesi, sulla base dell’esito di un lavoro pilota.

Per quanto riguarda i dati quantitativi di contaminazione per Salmonella spp. delle carcasse,
questi sono risultati generalmente bassi, inferiori a 2 log/1000cm? di superficie; inoltre, &
necessario considerare che questa carica si riferisce ad un prelievo effettuato prima dell’ultimo
lavaggio.

In conclusione, nel corso del presente lavoro la prevalenza di Salmonella spp. a livello ciecale,
di tamponi carcassa ¢ di tamponi ambientali, ¢ stata molto diversa nei due mattatoi campionati,
confermando quanto gia segnalato in letteratura sulla variabilita della contaminazione da
Salmonella in base al mattatoio (Arguello, 2013).

I suini hanno presentato differenti livelli di contaminazione ciecale da Salmonella spp.,
generalmente collocati al di sotto di 100 ufc/g. Tuttavia, ¢ stato possibile descrivere una
prevalenza non trascurabile di suini fortemente contaminati.
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LA CONTAMINAZIONE DA SALMONELLA DELLE CARCASSE
DI SUINI MACELLATI E CORRELATA AL QUANTITATIVO DI
SALMONELLA PRESENTE A LIVELLO CIECALE

THE SALMONELLA CONTAMINATION OF SWINE CARCASSES AT
SLAUGHTER IS RELATED TO THE AMOUNT OF SALMONELLA
RECOVERED IN CECUM
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Riassunto

Scopo di questo lavoro ¢ stato quello di verificare se il quantitativo di Salmonella spp. presente
a livello ciecale in suini macellati sia correlato alla contaminazione delle carcasse. Il lavoro ¢
stato condotto in un mattatoio del Centro Italia, e il campionamento ¢ stato calcolato per essere
rappresentativo dei suini macellati in una giornata, sulla base di una prevalenza attesa di suini
fortemente contaminati (SFC, carica > 3 log/g) del 12%, come indicato da uno studio pilota. Le
giornate sono state suddivise in ‘alta (>36%) o bassa (<36%) prevalenza’ sulla base dei suini
positivi per Salmonella spp. a livello ciecale e in ‘alta (>10%) o bassa (<10%) carica’, a seconda
della prevalenza di suini SFC. L’analisi statistica ha permesso di stabilire una correlazione tra il
livello di contaminazione della carcasse e la carica di Salmonella a livello ciecale dello stesso
animale (coefficiente di correlazione di Spearman : 0,2254; p-value=0,0001). Non ¢ stata osservata
correlazione tra il livello di contaminazione delle carcasse e la categorizzazione in ‘alta prevalenza’
della giornata di macellazione, mentre la stessa ¢ stata rilevata con la categorizzazione ‘ad alta
carica’ (p=0,0011). Infine, non si ¢ osservata una correlazione tra il livello di contaminazione
ciecale e il sierotipo di Salmonella isolato. In conclusione, in questo lavoro la carica di Salmonella,
e non la prevalenza di suini positivi a livello ciecale, ¢ stata associata al livello di contaminazione
delle carcasse.

Abstract

The aim of this study was to examine the relationship between the amount of Salmonella spp
in cecal contents and the carcass contamination at slaughter. The study was carried out in a
slaughterhouse in Central Italy, and the sampling scheme was designed to be representative of
the pigs slaughtered in a day. The expected prevalence of high-contaminated swine (HCS, load
> 3 log/g) was 12%, based on the results of a pilot study. The sampling days were classified as
‘high or low prevalence’ days, depending on the proportion of cecal contents resulted positive for
Salmonella spp. and in ‘high and low load’ depending on the prevalence of HCS. Statistical analysis
revealed a correlation between the contamination level of carcasses and the cecal Salmonella loads
of the same animal (Spearman’ correlation coefficient: 0,2254; p-value=0,0001). No correlation
was found between the contamination of carcasses and the categorization of the day of sampling
as ‘high prevalence day’. Conversely, a correlation was found between the contamination of
carcasses and the ‘high load’ category of the sampling day (p=0,0011). No correlation was shown
between the amount of the Salmonella spp. recovered in cecum and the belonging serotype. In
this study, the Salmonella 1oad in cecum and not the prevalence of Salmonella positive cacca, was
correlated to the contamination of carcasses.
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INTRODUZIONE
Con 92916 casi registrati in tutta Europa, di cui 1453 in Italia, la salmonellosi si ¢ confermata
essere una delle pit importanti tossinfezioni di origine alimentare (EFSA, 2014). La carne suina e
i prodotti derivati sono considerati tra le principali fonti di salmonellosi umana (Hald et al., 2003).
La presenza di Salmonella spp. sulle carcasse e nelle carni suine ¢ associata a fenomeni di
contaminazione ¢ di cross-contaminazione che avvengono durante la macellazione (Nauta ef al.
2013). I fattori di rischio legati a tale evento sono tuttavia diversi, creando un quadro complesso
in cui non ¢ facile riconoscere il ruolo svolto da ogni singolo fattore. La contaminazione delle
carcasse, infatti, dipende dallo stato sanitario dei suini durante 1’ingrasso (Duggan et al., 2010),
dall’allevamento di provenienza, ma anche dalla durata del trasporto e dall’eventuale periodo
trascorso nelle stalle di sosta. Queste ultime costituiscono infatti una fonte di stress per gli animali
e una possibilita di trasmissione dell’infezione (Rostagno et al., 2003; O’Connor et al., 2006;
Boughton et al., 2007; Magistrali ef al., 2008).
I suini portatori possono quindi contaminare I’ambiente di macellazione; Salmonella spp. pud
infatti contaminare la stessa carcassa, altre carcasse macellate nella medesima giornata (cross
contaminazione) o I’ambiente. Nell’ambiente di macellazione, Salmonella spp. puo divenire parte
della flora residente, anche contaminando le attrezzature automatiche dove puo persistere, (van
Hoek et al., 2012) anche per la difficolta di effettuare una efficace decontaminazione (Smid et al.,
2014).
Come gia affermato, lo stato sanitario dei suini € importante in quanto i suini portatori asintomatici
rappresentano una fonte costante di Salmonella per tutta la catena produttiva (Boyen et al., 2008).
La maggior parte dei lavori finora condotti si limitano prevalentemente a valutazioni di tipo
qualitativo e sono pochi quelli in cui vengono raccolti ed esaminati dati di tipo quantitativo, inoltre
alcuni di questi sono riferiti a realta in cui le prevalenze di Sa/monella sono molto diverse da
quelle italiane. Ad esempio, in uno studio realizzato da van Hoek et al. (2012) sono stati raccolti
dati quantitativi a partire da tamponi rettali e il numero medio di Salmonella era 1,88 £1,42 log g™
In un recente lavoro condotto in Danimarca, solo il 2,6% dei contenuti ciecali era positivo e solo
lo 0,18% superava le 670 UFC (Nauta, 2013). Tuttavia, una corretta stima del rischio correlato
alla contaminazione da Salmonella necessita di dati di carattere quantitativo, in quanto tale rischio
non ¢ legato solamente alla presenza/assenza del batterio, ma anche alla carica batterica associata
(Pires et al.,2013).
Scopo del seguente lavoro ¢ stato di valutare una possibile correlazione tra la carica di Salmonella
spp. riscontrata a livello ciecale e quella presente a livello di carcasse. Per valutare I’impatto dei
fenomeni di cross-contaminazione, sono stati anche presi in esame i valori riferiti ad ogni giornata
di macellazione.

MATERIALE E METODI

Campionamento

L’indagine ¢ stata svolta da Aprile a Novembre 2014 in un mattatoio del centro Italia a cui
afferivano suini provenienti dall’intero territorio nazionale.

La numerosita campionaria ¢ stata calcolata per stimare la prevalenza di suini che presentavano
una carica di Salmonella a livello ciecale maggiore o uguale a 1000 batteri/grammo (suini
fortemente contaminati, ‘SFC’) per giornata di macellazione. Il numero di animali campionati
¢ stato rappresentativo del numero dei suini macellati nel corso della giornata in cui si ¢
effettuato il campionamento. Si ¢ considerato un livello di confidenza (L.C.) del 95%, tenendo
in considerazione una prevalenza attesa del 12% di SFC e una precisione considerata del 10%.
1l livello di prevalenza attesa ¢ stato calcolato sulla base degli esiti di un progetto pilota. Presso
I’ambiente di macellazione, per ogni giornata di macellazione, sono stati prelevati dei campioni
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ambientali prima dell’introduzione degli animali.

In ciascuna giornata di macellazione, i suini oggetto di prelievo sono stati selezionati mediante
randomizzazione semplice. Per ciascun animale ¢ stato effettuato contemporaneamente sia un
prelievo di contenuto ciecale che un tampone della carcassa.

Il campionamento della carcassa ¢ avvenuto in ogni caso prima del lavaggio finale. Il prelievo ¢
stato effettuato in base a quanto previsto dalla Norma UNI EN ISO 17604:2003/E, in cinque punti
diversi (arto posteriore distale, coscia, addome laterale-pancetta, regione media dorsale e addome
mediale), per ciascuna mezzena, utilizzando una mascherina monouso, per una superficie totale
di 1000 cm? circa.

Sulla base degli esiti analitici della contaminazione ciecale, i suini sono stati suddivisi in due
categorie, ad alta (MPN >1000) ¢ a bassa contaminazione (MPN < 1000).

Quindi, le giornate di macellazione sono state categorizzate in base alla prevalenza di suini ad alta
contaminazione, in giornate a bassa prevalenza (<10%) ¢ ad alta prevalenza (>10%).

Infine, le giornate di macellazione sono state categorizzate anche sulla base del numero complessivo
di suini che presentavano un contenuto ciecale positivo per Salmonella, in questo caso il livello di
prevalenza soglia ¢ stato fissato al 36%, sulla base di un dato bibliografico (Bonardi ef al., 2003).

Isolamento batterico

La ricerca di Salmonella spp. ¢ stata effettuata attraverso una tecnica miniaturizzata secondo le
norme ISO/TS 6579-2:2012/A1 che fornisce un metodo per la numerazione di Salmonella spp.
mediante calcolo del most probable number (MPN).

Le colonie sospette sono state confermate biochimicamente (Api Rapid 20E, bioMérieux) e
sierologicamente (Salmonella test sera omnivalent/ polyvalent, Siemens).

11 calcolo dell’MPN ¢ stato effettuato in base a quanto descritto dalla norma ISO 7218:2007/E.

Tipizzazione sierologica
La caratterizzazione sierologica dei ceppi di Salmonella spp. ¢ stata eseguita secondo lo schema
di Kauffmann-White-Le Minor (Popoff, 2003).

Analisi statistica

Sono stati esclusi dall’analisi statistica gli isolati da contenuto ciecale (N=5) e da carcassa (N=5),
afferenti a 2 giornate di macellazione su 7 totali, i quali presentavano lo stesso sierotipo rinvenuto
a livello ambientale. L’analisi statistica ¢ stata effettuata per 4 obiettivi, elencati dalla lettera A alla
lettera D:

A) verificare I’esistenza di una correlazione tra la carica di Salmonella presente a livello ciecale e

la carica riscontrata sulle carcasse corrispondenti. Tali dati sono stati analizzati tramite 1’indice di
correlazione R per ranghi di Spearman.

B) verificare possibili differenze in termini di contaminazione delle carcasse tra giornate a bassa
ed alta carica di suini fortemente contaminati (>3log/g). I dati sono stati analizzati tramite test di
Wilcoxon.

C) verificare possibili differenze in termini di contaminazione delle carcasse, tra giornate a
bassa ed alta prevalenza. I dati sono stati analizzati tramite il chi-quadrato di Pearson, e la forza
dell’associazione ¢ stata valutata tramite 1’Odds Ratio (OR).

D) verificare una possibile correlazione tra i sierotipi e il valore MPN delle feci. Sono stati
utilizzati I’ANOVA ad un fattore e il test di Bonferroni per valutare le differenze tra sierotipi ed

il test di Wilcoxon, per valutare la frequenza dei sierotipi, classificandoli in alta (>10%) ¢ bassa
(<10%) frequenza.

Per tutti i test statistici € stato posto un livello di significativita pari a p<0,05.
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RISULTATI

Al fine di escludere i campioni in cui la presenza di Salmonella sulla carcassa fosse riferibile
a contaminazione ambientale, sono stati eliminati 10 campioni positivi in cui I’esito della
sierotipizzazione indicava uno stesso sierotipo riscontrato nella medesima giornata a livello
ambientale.

I campioni totali risultati analizzati sono stati 602 di cui 301 erano i campioni di contenuto
ciecale, 103 dei quali positivi, pari al 34,2% ,e 301 erano i campioni di tamponi carcassa di
cui 17 positivi, pari al 5,64. Infine, erano 59 i tamponi ambientali, 7 dei quali positivi, pari
al 8,8% (tabella 1).

Tabella 1: Esito dell’esame batteriologico per Salmonella spp. nelle diverse matrici
esaminate. Tra parentesi, il valore percentuale.

Table 1: Overview of results from carcasses, cecal contents and environmental swabs, divided
according to test results (%).

MATRICE NEGATIVI POSITIVI TOTALE
CONTENUTO CIECALE ( 6159,2) (3,12’32) (';’8(1))
TAMPONE CARCASSA (9221) ( 51,76) (?8(1))
TAMPONE AMBIENTALE ( 9552) ( 8?8) (15090)

L’analisi dei dati inerenti il primo obiettivo, ovvero valutare 1’eventuale correlazione tra la
presenza di Salmonella a livello ciecale e la corrispettiva contaminazione della carcassa,
ha inizialmente previsto 1’utilizzo del test di Shapiro-Wilk al fine di individuare il tipo di
distribuzione dei dati. La distribuzione non ¢ risultata essere normale e la correlazione ¢ stata
effettuata tramite 1’indice di correlazione R di Spearman. Considerando tutti in campioni
(n.301), sia negativi che positivi, il coefficiente di correlazione di Spearman ¢ risultato
essere pari a 0,2254 con il relativo p-value significativo, pari a 0,0001, indicando cosi che
¢’¢ una correlazione , anche se debole, e che i valori dei contenuti ciecali € delle carcasse
non sono indipendenti. La correlazione ¢ risultata essere significativa anche valutando solo
i campioni positivi (n.103), con un p-value pari a 0,0119 ed un coefficiente di 0,2470. E’
dunque possibile concludere che la presenza di Salmonella a livello ciecale ha un effetto
diretto sulla contaminazione delle carcasse. Il test di Shapiro-Wilk ¢ stato utilizzato anche
per verificare la distribuzione dei dati inerenti il secondo obiettivo, che prevedeva di valutare
I’esistenza di una possibile correlazione in termini di contaminazione delle carcasse tra le
diverse giornate di macellazione, divise tra giornate ad ‘alta (>10%)e bassa (<10%) carica’
prendendo in esame unicamente i suini positivi fortemente contaminati, (SFC=>3log/g);
anche in questo caso i dati non si distribuivano normalmente ed ¢ stato utilizzato il test di
Wilcoxon considerando significativo un p-value <0,05.

La categorizzazione dei giorni ha individuato 3 giornate ad alta carica e 4 a bassa carica. Ed
i corrispettivi valori di MPN sono stati utilizzati per effettuare 1’analisi univariata. Sono state
effettuate due analisi ed entrambe sono risultate essere significative: nella prima sono state
considerate tutte le carcasse sia negative che positive (p=0,0011), invece nella seconda solo i
campioni positivi (p=0,0209) (tabella 2). E’ quindi possibile concludere che la prevalenza di
suini ad alta contaminazione influenza la presenza di Salmonella sulle carcasse.
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Tabella 2: Distribuzione dei campioni in base ai risultati nelle giornate di macellazione ad
alta e bassa carica. Tra parentesi il valore percentuale.
Table 2: Distribution of samples from ‘high load’ and ‘low load’ days of slaughter (%)

Tamponi carcassa: esito ricerca Salmonella
Categoria della giornata
POSITIVI NEGATIVI TOTALE
14 118 132
ALTA CARICA (10,6) (89,4) (100)
3 166 169
BASSA CARICA (1.77) (98.23) (100)

L’analisi dei dati legati al terzo obiettivo, in seguito alla categorizzazione delle giornate di
macellazione ad alta (>36%) e bassa (<36%) prevalenza tenendo in considerazione tutti i suini
positivi per Salmonella a livello ciecale (tabella 3), ha previsto 1’utilizzo del chi-quadrato di
Pearson (p-value <0,05) come test statistico per valutare le differenze tra le due categorie
. In questo caso ¢ risultato che non vi era alcuna differenza tra le giornate di macellazione
(p=0,7970), inoltre I’OR risulta essere pari a 0,88 (1C95%:0,28-2,64).

Tabella 3: Distribuzione dei campioni in base ai risultati nelle giornate ad alta e bassa
prevalenza. Tra parentesi il valore percentuale.

Table 3: Distribution of samples based on test results in ‘high prevalence’ and ‘low prevalence’
days (%).

Tamponi carcassa: esito ricerca Salmonella
Categoria della giornata
POSITIVI NEGATIVI TOTALE
7 126 133
ALTA PREVALENZA (5,26) (94,74) (100)
10 158 168
BASSA PREVALENZA (5,95) (94,05) (100)

I dati legati al quarto obiettivo sono stati esaminati tramite due analisi differenti: al fine
di valutare le differenze tra i sierotipi di Salmonella, ¢ stata effettuata un’analisi mediante
ANOVA ad un fattore e con il test di Bonferroni ¢ stato verificato quali fossero i gruppi
interessati, mentre, per determinare se ci fosse una differenza statisticamente significativa tra
sierotipi isolati con una bassa frequenza (<10) e sierotipi isolati con un’alta frequenza (>10),
¢ stata effettuata un’analisi con il test di Shapiro-Wilk per valutare la distribuzione dei dati e
il test di Wilcoxon una volta determinato che i dati non avessero una distribuzione normale.
L’analisi effettuata tramite ANOVA non ha determinato alcuna differenza statisticamente
significativa tra i sierotipi (p=0,9931), cosi come il test di Wilcoxon non ¢ risultato essere
significativo (p=0,4940). Si pud dunque affermare che non c’¢ alcuna correlazione diretta tra
i sierotipi e la concentrazione si Salmonella a livello ciecale, dunque non vi sono sierotipi
capaci di conferire una contaminazione maggiore a livello ciecale rispetto ad altri; inoltre, si
puo affermare che non vi sono differenze tra sierotipi con alta e bassa prevalenza (grafico 1).
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Grafico 1: Diagramma a barre che illustra la distribuzione dei sierotipi di Salmonella spp. in
relazione alla media logaritmica in MPN.

Graph 1: Bar chart showing the logarithmic average in MPN for each Salmonella spp.
serotype.
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DISCUSSIONI E CONCLUSIONI

La contaminazione da Salmonella delle carcasse di suino al macello ¢ legata a una serie di fattori,
tra cui ad esempio il numero di suini portatori all’ingresso, le modalita di macellazione, la quantita
di suini macellati e il peso delle carcasse (Marier ef al., 2014). In questo contesto ¢ spesso difficile
correlare uno specifico fattore con un aumento del rischio di contaminazione delle carcasse.

Nel corso del presente studio, la contaminazione delle carcasse ¢ risultata essere dipendente dal
livello di contaminazione rilevato a livello ambientale, confermando I’ipotesi che il macello possa
costituire un’importante fonte di Sa/monella spp. per la carcassa (Hald et al., 2003).

Tuttavia, I’analisi dei dati ha consentito di evidenziare una correlazione, se pur debole, tra il quan-
titativo di Salmonella presente a livello ciecale e il grado di contaminazione della carcassa dello
stesso animale, come gia rilevato da altri autori (Nauta et al., 2013).

La seconda ipotesi presa in esame nel corso di questo lavoro ¢ che un suino fortemente conta-
minato non costituisca un rischio solo per la propria carcassa, ma attraverso un processo di cross
contaminazione e di contaminazione delle strutture, interessi anche altri animali macellati nella
medesima giornata. Questa ipotesi ¢ stata formulata sulla base di dati riportati in letteratura (Be-
rends et al.,1996,1997; van Hoek et al.,2012; Nauta et al., 2013).

Per questo motivo oltre alla analisi dei singoli animali, ¢ stato valutato anche il dato com-
plessivo della giornata di macellazione. Il livello di contaminazione delle carcasse non ¢
risultato dipendere dalla prevalenza di suini positivi per Salmonella, ma ¢ risultato correla-
to al numero di suini che presentavano un’elevata carica di Sa/monella a livello ciecale. In
letteratura il quantitativo di Salmonella escreto dagli animali ¢ stato correlato a numerosi
fattori, tra i quali il sierotipo in esame, il tempo decorso dalla infezione, le difese immuni-
tarie dell’ospite e la composizione del microbiota intestinale residente (Pieper ez al. 2009;
Pires et al., 2014; Smid et al., 2014).
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Nel corso del presente lavoro tuttavia, non ¢ stato possibile dimostrare una correlazione tra
il sierotipo in esame ¢ la carica di Salmonella spp. a livello ciecale.

I dati raccolti nel corso di questo lavoro sembrano quindi confermare I’ipotesi gia avanzata
da alcuni autori secondo i quali il dato qualitativo non sia di per sé sufficiente a motivare un
rischio di contaminazione della carcassa, e che la quantita di Sa/monella presente a livello
ciecale possa avere una maggiore influenza sul grado di contaminazione delle carni (Nauta
et al., 2013). In quest’ottica, le misure di controllo per Salmonella lungo nella filiera suina
dovrebbero essere focalizzate anche alla riduzione di suini altamente contaminati.

BIBLIOGRAFIA
Anonymous. EN ISO 17604:2003/E “Microbiology of food and animal feeding stuffs —
Carcass sampling for microbiological analysis” ISO 17604:2003/E

Anonymous. EN ISO 6579:2012/A1. “Microbiology of food and animal feeding stuffs —
Horizontal method for the detection of Salmonella spp. — Amendment 1: Annex D: Detection of
Salmonella spp. in animal faeces and in environmental samples from the primary production
stage” ISO/TS 6579-2/2012(E)

Anonymous. EN ISO 7218:2007/E. “Microbiology of food and animal feeding stuffs —
General requirements and guidance for microbiological examinations” ISO 7218:2007(E)

Berends B.R., Urlings H.A., Snijders J.M., Van Knapen F. (1996) “Identification and quan-
tification of risk factors in animal management and transport regarding Salmonella spp. in
pigs”. Int J Food Microbiol.30(1-2):37-53

Berends B.R., Van Knapen F., Snijders J.M., Mossel D.A. (1997) “Identification and quanti-
fication of risk factors regarding Salmonella spp. on pork carcasses”. Int J Food Microbiol.
36(2-3):199-206

Bonardi S, Pizzin G, Lucidi L, Brindani F, Paterlini F, Tagliabue S. (2003) “Isolation of
Salmonella enterica from slaughtered pigs”. Vet Res Commun. 27 Suppl. 1:281-3

Boughton C, Egan J, Kelly G, Markey B, Leonard N. (2007) “Quantitative examination
of Salmonella spp. in the lairage environment of a pig abattoir”. Foodborne Pathog Dis.
4(1):26-32

Boyen F, Haesebrouck F, Maes D, Van Immerseel F, Ducatelle R, Pasmans F. (2008) “Non-
typhoidal Salmonella infections in pigs: a closer look at epidemiology, pathogenesis and
control”. Vet Microbiol. 130(1-2):1-19

Duggan SJ, Mannion C, Prendergast DM, Leonard N, Fanning S, Gonzales-Barron U, Egan
J, Butler F, Duffy G. (2010) “Tracking the Salmonella status of pigs and pork from lairage
through the slaughter process in the Republic of Ireland.” J Food Prot.;73(12):2148-60

EFSA (European Food Safety Authority) and ECDC (European Centre for Disease
Prevention and Control), 2014. “The European Union Summary Report on Trends and
Sources of Zoonoses, Zoonotic Agents and Food-borne Outbreaks in 2012”. EFSA Journal
2014;12(2):3547

173



Hald T., Wingstrand A., Swanenburg M., von Altrock A., Thorberg BM. (2003) “The occur-
rence and epidemiology of Salmonella in European pig slaughterhouses.” Epidemiol Infect.
131(3):1187-203

Magistrali C, Dionisi AM, De Curtis P, Cucco L, Vischi O, Scuota S, Zicavo A, Pezzotti G.
(2008) “Contamination of Salmonella spp. in a pig finishing herd, from the arrival of the
animals to the slaughterhouse.” Res Vet Sci. 85(2):204-7

Marier E.A., Snow L.C., Floyd T., McLaren 1.M., Bianchini J., Cook A.J., Davies R.H.
(2014) “Abattoir based survey of Salmonella in finishing pigs in the United Kingdom 2006-
2007.” Prev Vet Med. 1;117(3-4):542-53

Nauta M., Barfod K., Hald T., Sorensen A.S., Emborg H. D., Aabo S. (2013) “Prediction of
Salmonella carcass contamination by a comparative quantitative analysis of E. coli and Salmo-
nella during pig slaughter.” International Journal of Food Microbiology, 166: 231-237

O’Connor AM, Gailey J, McKean JD, Hurd HS. (20006). “Quantity and distribution of Salmo-
nella recovered from three swine lairage pens.” J Food Prot 69(7):1717-9

Pieper R, Bindelle J, Rossnagel B, Van Kessel A, Leterme P. (2009) “Effect of carbohydrate
composition in barley and oat cultivars on microbial ecophysiology and proliferation of Sal-
monella enterica in an in vitro model of the porcine gastrointestinal tract.” Appl Environ
Microbiol. 2009;75:7006-7016

Pires A.F.A., Funk J.A., Lim A., Bolin S.R. (2013) “Enumeration of Salmonella in feces of
naturally infected pigs.” Foodborne Pathogens and Disease, 10(11):933-7

Pires A.F., Funk J.A., Bolin C. (2014) “Risk factors associated with persistence of Salmo-
nella shedding in finishing pigs.” Prev Vet Med. 116(1-2):120-8

Popoff M.Y., Le Minor L. (2001) “Antigenic Formulas of the Salmonella Serovars.” (8th
revision)WHO Collaborating Centre for Reference and Research on Salmonella, Institut
Pasteur, Paris

Rostagno MH, Hurd HS, McKean JD, Ziemer CJ, Gailey JK, Leite RC. (2003) “Preslaughter
holding environment in pork plants is highly contaminated with Salmonella enterica.” Appl
Environ Microbiol. 69(8):4489-94

Smid JH, van Hoek AH, Aarts HJ, Havelaar AH, Heres L, de Jonge R, Piclaat A. (2014)
“Quantifying the sources of Salmonella on dressed carcasses of pigs based on serovar
distribution.” Meat Sci. 96(4):1425-31

van Hoek AH, de Jonge R, van Overbeek WM, Bouw E, Pielaat A, Smid JH, Malorny B,
Junker E, Lofstrom C, Pedersen K, Aarts HJ, Heres L. (2012) “A quantitative approach to-
wards a better understanding of the dynamics of Salmonella spp. in a pork slaughter-line.”
Int J Food Microbiol. 153(1-2):45-52

174



CONTROLLO DELLE INFEZIONI DA SALMONELLA NEL SUINO:
STRATEGIE VACCINALI

CONTROLLING SALMONELLA INFECTIONS IN PIGS:
VACCINATION PROTOCOLS

RUGGERI J.!, PESCIAROLI M.>*, MARTINELLI N.!, CHIRULLO B.?,
SCAGLIONE F.E.4, PREGEL P.#, AMMENDOLA S.°, LAZZARO M. !, GIACOMINI E. !,
OSSIPRANDI MC.%, BATTISTONI A5, BOLLO E.* PASQUALI P2, ALBORALI G.L.!

Ustituto Zooprofilattico Sperimentale della Lombardia e dell’Emilia Romagna, 25124 Brescia, Italy,
’Department of Veterinary Public Health and Food Safety, Istituto Superiore di Sanita, 00161 Rome,
Italy; FAO Reference Center for Veterinary Public Health.

3 VISAVET Health Surveillance Centre. Universidad Complutense Madrid. 28040 Madrid. Spain.
‘Department of Veterinary Sciences, Universita degli Studi di Torino, 10095 Torino, Italy,
’Department of Biology, Universita di Roma Tor Vergata, 00133 Rome, Italy,
*Department of Veterinary Sciences, Universita degli Studi di Parma, 43100 Parma, Italy;

Parole chiave: Vaccinazione, Salmonella, Suino, Immunogenicita, Sanita Pubblica.
Keywords: Vaccination, Sa/monella, Pig, Inmunogenicity, Public Health.

Riassunto

Salmonella sp. ¢ uno dei principali responsabili di tossinfezioni alimentari dovute al
consumo di prodotti contaminati di origine animale. Il suino ¢ la principale fonte d’infezione,
determinando 1’ingresso del patogeno nella fase di macellazione. La situazione italiana ¢
caratterizzata da un’elevata percentuale di allevamenti suini infetti, e la vaccinazione avrebbe
un ruolo decisivo nel controllo dell’infezione, ma nessun vaccino ¢ disponibile in commercio
per il suino. L’obiettivo del nostro lavoro € quello di descrivere i dati relativi alla valutazione
della sicurezza ed efficacia di un vaccino attenuato di S.Typhimurium, in condizioni
sperimentali, e di un vaccino stabulogeno inattivato di S.Typhimurium var. Monofasica,
testato in campo. Il ceppo attenuato ¢ sicuro e protettivo, limitando 1’eliminazione fecale ¢ la
colonizzazione degli organi del ceppo virulento e la sua efficacia ¢ stata testata anche a seguito
della somministrazione parenterale e in corso d’infezione eterologa con S.Choleraesuis. 11
ceppo stabulogeno inattivato ¢ stato somministrato in alcune scrofe in gestazione e/o nei
loro suinetti. I buoni risultati ottenuti hanno confermato che la vaccinazione delle scrofe,
e il trasferimento degli anticorpi tramite il colostro, ¢ maggiormente protettiva rispetto alla
diretta vaccinazione dei suini.

Abstract

First results.

Salmonella sp. is responsible of human infections due to consumption of contaminated
pork products. Carrier pigs introduce bacteria in the slaughter process. Italian situation is
characterized by a high percentage of infected farms, and vaccination could have a decisive
role in controlling infection. Unfortunately, none vaccine, licensed for swine, is available in
Italy. The aim of our work is to describe data related to efficacy and safety of an attenuated
S.Typhimurium vaccine, tested in experimental conditions, and an inactivated autogenous
vaccine, tested in field conditions. Attenuated strain is safe and protective, limiting fecal
spread and organs colonization by virulent S.Typhimurium and it is also effective when
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intramuscularly administered or challenge is performed with S.Choleraesuis. Inactivated
autogenous vaccine was administered in pregnant sows and their piglets of two farms.
The results of this trial confirmed that sows vaccination, therefore antibody transfer with
colostrum, is more protective than direct piglets vaccination.

1. INTRODUZIONE

Salmonella spp. ¢ un cocco-bacillo, Gram-, aerobio-anaerobio facoltativo, mobile, non
lattosio fermentante, appartenente alla famiglia delle Enterobacteriaceae. Ad oggi, sono stati
identificati piu di 2400 sierotipi che possono essere classificati in: sierotipi ospite-ristretti,
in grado di provocare una manifestazione clinica sistemica tifoidale in uno spettro d’ospite
limitato (Salmonella Typhi nell’'uomo); sierotipi ospite-adattati, patogeni per una specie
ospite, ma in grado di provocare la malattia anche in altre specie (Sa/monella Choleraesuis
e Typhisuis nei maiali); infine i sierotipi piu numerosi che possono infettare un ampio
spettro di ospiti determinando prevalentemente una forma morbosa localizzata a livello
del tratto intestinale (Mastroeni et al., 2001). Alcuni di questi serovar (S. Typhimurium,
S. Typhimurium var. Monofasica, S. Derby, S. Enteritidis, etc.) (EFSA, 2010; Lettini AA,
2014) sono i principali responsabili d’infezione alimentare nell’'uomo, caratterizzata da
gastroenterite acuta conseguente al consumo di alimenti di origine animale contaminati e
poco cotti (Beloeil et al., 2004), e di danni economici per gli allevatori, come conseguenza
della riduzione dell’indice di produzione o 1’aumento della percentuale di morti (Selke et al.,
2007; Hur et al., 2010).

A tutela della salute umana, la Comunita Europea ha emanato il Regolamento Europeo
2160/2003 per individuare e controllare alcune serovar di Sal/monella lungo tutta la
filiera alimentare. Durante 1’ultimo decennio, il controllo dell’infezione in allevamento
era essenzialmente legato all’uso di antibiotici, determinando perd un aumento dei ceppi
farmaco-resistenti e una riduzione del numero di principi attivi efficaci verso ’infezione,
anche per la terapia nell’'uomo (Selke et al., 2007). Al momento, le strategie per ridurre
la prevalenza prevedono: misure igienico-sanitarie, metafilassi con mangimi medicati,
probiotici ed acidi organici, misure di biosicurezza e controllo degli animali infettanti e
programmi di monitoraggio sierologico. La vaccinazione rappresenterebbe la soluzione piu
efficace per ridurre I’infezione nei paesi che presentano un’alta percentuale d’isolamento di
Salmonella —spp. al macello (Boyen, 2009; Hur, 2011). La situazione italiana ¢ caratterizzata
da un’elevata percentuale d’isolamenti di S. Typhimurium (29.3%) e S. Typhimurium var.
Monofasica (28.9%) nell’uomo, principalmente causati dal consumo di prodotti di origine
animale contaminati (Lettini AA, 2014). L’elevata percentuale di casi umani, 1’incremento
dell’infezione negli allevamenti suini, ha indirizzato il nostro gruppo di lavoro a valutare
I’efficacia di un vaccino attenuato in corso d’infezione sperimentale con S. Typhimurium
(Pesciaroli et al., 2013; Gradassi et al., 2013; Ruggeri et al.,, 2014) o S. Choleraesuis
(manoscritto in preparazione) e quella di un vaccino stabulogeno inattivato per il controllo
dell’infezione in due allevamenti endemici (manoscritto in preparazione).

2. MATERIALI E METODI

2.1. Vaccino attenuato S. Typhimurium AZnuABC e vaccino stabulogeno S.Typhimurium var.
Monofasica.

S. Typhimurium 4ZnuABC ¢ un ceppo attenuato, ottenuto per inserzione di una cassetta di
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resistenza al cloramfenicolo all’interno del gene ZnuABC, che codifica per un trasportatore
dello zinco. L’attenuazione del ceppo ¢ stata confermata in vitro e, successivamente, sono state
verificate la sicurezza e 1’efficacia del ceppo in un modello murino d’infezione sperimentale.
Il vaccino stabulogeno di S. Typhimurium variante Monofasica ¢ stato prodotto dopo
I’isolamento da campioni provenienti da un allevamento endemico mediante amplificazione
e inattivazione in formalina ed ¢ stato somministrato alla dose 2x10°UFC.

2.2 Trial 1. Valutazione della sicurezza e dell efficacia del vaccino attenuato S. Typhimurium
AZnuABC a seguito della somministrazione orale.

La sicurezza e I’efficacia di S.Typhimurium 4ZnuABC a seguito di somministrazione orale a
due diversi dosaggi sono state testate in 26 suini magroni divisi in quattro gruppi, tre costituititi
da 6 suini (A, B e C) e il quarto gruppo (D), che rappresenta il controllo, da 8 suini. I gruppi
A e B sono stati vaccinati per via orale con S.Typhimurium 4ZnuABC alla dose di 5x10% e
5x107 UFC, il gruppo C ¢ stato vaccinato con un vaccino inattivato di S.Typhimurium alla
dose di 10° UFC. 1l challenge ¢ stato eseguito per via orale con 4x10® UFC di S. Typhimurium
virulenta mediante sonda gastrica, al giorno 35 dopo la vaccinazione. Settimanalmente,
sono stati prelevati campioni di sangue, feci e tamponi ambientali per I’analisi sierologica e
microbiologica. Al giorno 56, gli animali sono stato abbattuti ed ¢ stata eseguita I’autopsia
per I’analisi microbiologica e istopatologica sugli organi.

2.3 Trial 2. Valutazione della sicurezza e dell efficacia del vaccino attenuato S. Typhimurium
AZnuABC a seguito della somministrazione parenterale.

La sicurezza ¢ I’efficacia di S.Typhimurium AZnuABC a seguito di somministrazione
parenterale sono state valutate in 25 suinetti divisi in 5 gruppi, costituititi da 5 animali.
Il gruppo A ¢ stato vaccinato IM con 10* UFC di S.Typhimurium 4ZnuABC, il gruppo B
e C sono stati vaccinati per via orale con S.Typhimurium AZnuABC alla dose di 5x107 e
5x10° UFC, il gruppo D non ¢ stato vaccinato. Il challenge ¢ stato eseguito per via orale
mediante sonda gastrica, solo nel gruppo E per simulare un modello d’infezione pseudo-
naturale (seeder model), con 4x10% UFC di S.Typhimurium virulenta al giorno 42 dopo
la vaccinazione. Gli animali sono rimasti a contatto con gli eliminatori del gruppo E per
2 settimane. Settimanalmente, sono stati prelevati campioni di sangue, feci e tamponi
ambientali per 1’analisi sierologica e microbiologica. Al giorno 28 dopo il contatto tra gli
infetti e gli altri gruppi, gli animali sono stato abbattuti ed ¢ stata eseguita 1’autopsia per
I’analisi microbiologica e istopatologica sugli organi.

2.4 Trial 3. Valutazione dell efficacia del vaccino attenuato S. Typhimurium AZnuABC a
seguito del challenge con S. Choleraesuis.

L’efficacia di S.Typhimurium 4ZnuABC a seguito d’infezione sperimentale con S. Choleraesuis
¢ stata testata in 18 suinetti divisi in 3 gruppi, ognuno costituito da 6 animali. Il gruppo A ¢ stato
vaccinato per OS con 5x10% UFC di S.Typhimurium 4Znu4BC, il gruppo B ¢ stato vaccinato
per via IM con S.Choleraesuis inattivato, il gruppo C non ¢ stato vaccinato ed il challenge ¢ stato
eseguito per via orale mediante sonda gastrica con 5x10® UFC di S.Choleraesuis virulenta al
giorno 35 dopo la vaccinazione. Settimanalmente sono stati prelevati campioni di sangue, feci
e tamponi ambientali per I’analisi sierologica e microbiologica. Al giorno 47 ¢ stata eseguita
1’autopsia per I’analisi microbiologica degli organi.
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2.5 Trial 4. Valutazione dell efficacia del vaccino stabulogeno in due allevamenti endemici.

L’efficacia del vaccino stabulogeno S.Typhimurium var. Monofasica ¢ stata testata in un
allevamento endemico e 40 scrofe sono state divise in due gruppi: 20 vaccinate e 20 non
vaccinate. Le 40 nidiate, provenienti da tali scrofe, sono state in seguito divise in gruppi: 20
nidiate provenienti da scrofe vaccinate sono state divise in due gruppi, un gruppo vaccinato
e il secondo gruppo non vaccinato. Similmente, le 20 nidiate provenienti da scrofe non
vaccinate sono state divise in vaccinate e non vaccinate, formandosi 4 gruppi: 1 suinetti
vaccinati figli di scrofe vaccinate, 2 suinetti non vaccinati figli di scrofe vaccinate, 3
suinetti vaccinati figli di scrofe non vaccinate e 4 suinetti non vaccinati figli di scrofe non
vaccinate. Le scrofe sono state vaccinate 6 e 2 settimane prima del parto e i suinetti sono
stati immunizzati a 4 ¢ 8 settimane dalla nascita. Gli animali sono stati seguiti dalla nascita
alla macellazione ¢ i prelievi di sangue ¢ feci sono stati eseguiti in ogni fase produttiva
(svezzamento, magronaggio, ingrasso ¢ macellazione). La stessa prova ¢ stata condotta in un
secondo allevamento con un numero dimezzato di animali.

2.6 Microbiologia e Sierologia

Le analisi microbiologiche, condotte in accordo alla procedura ISO 6579:2002, hanno lo scopo
di determinare il titolo nei campioni in esame di Salmonella spp. I campioni positivi sono
inviati al Laboratorio di Batteriologia Specializzata dell’Istituto Zooprofilattico Sperimentale
della Lombardia e dell’Emilia Romagna, il quale definisce il sierotipo coinvolto mediante
tipizzazione sierologica. Inoltre, le colonie sospette sono state sottoposte all’identificazione
in PCR per distinguere il ceppo virulento da S.Typhimurium AznuABC.

L’analisi sierologica ¢ stata condotta usando un kit commercial per I’esecuzione dell’ELISA
indiretta in grado d’identificare anticorpi verso i sierogruppi B, C1 e D di Sal/monella (Herd-
Check Swine Salmonella Antibody Test Kit, IDEXX Laboratories Inc., Switzerland).

3. RISULTATI
3.1 Sicurezza ed efficacia di S.Typhimurium AznuABC a seguito della vaccinazione orale

Analizzando la sicurezza del ceppo attenuato nei due gruppi trattati (A e B), abbiamo registrato
un leggero rialzo febbrile fino al secondo giorno post-vaccinazione. Nessuna differenza
statisticamente significativa ¢ stata rilevata nel ritmo di crescita tra soggetti vaccinati ¢ i
controlli e la concentrazione di S.Typhimurium AznuABC nelle feci € progressivamente
diminuita fino alla negativita, al giorno 28 dopo la vaccinazione. Analizzando !’efficacia
del ceppo attenuato, abbiamo riscontrato assenza di segni clinici nel gruppo A e B a seguito
dell’infezione con il ceppo virulento, a differenza degli animali del gruppo C e D che hanno
invece mostrato prostrazione, anoressia, incremento transitorio della temperatura corporea a
2 giorni dal challenge e riduzione del peso corporeo.

Tutti i gruppi vaccinati producono I’'IFN-¥ a 7 giorni dal challenge, mentre il gruppo D
raggiunge un picco di produzione d’IFN-x solo dopo tre settimane. La concentrazione fecale
di S.Typhimurium nei gruppi vaccinati (A e B) subisce una radicale diminuzione dal secondo
giorno post-infezione. All’abbattimento, S. Typhimurium ha colonizzato gli organi degli
animali dei gruppi A e B a concentrazioni inferiori rispetto ai gruppi C e D, inoltre i soggetti
vaccinati con il ceppo inattivato hanno una maggiore colonizzazione a carico degli organi
linfatici e una minore colonizzazione degli organi intestinali rispetto al gruppo D.
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3.2 Sicurezza ed efficacia di S.Typhimurium AznuABC a seguito della vaccinazione
parenterale

Analizzando la sicurezza del vaccino attenuato nei tre gruppi vaccinati (A, B e C), non abbiamo
evidenziato I’eliminazione fecale di S.Typhimurium AznuABC nel gruppo immunizzato per
via IM.

L’eliminazione fecale del ceppo virulento di S.Typhimurium ¢ inferiore nei gruppi A ¢ B
(con A>B) rispetto agli altri gruppi; inoltre, dopo la prima settimana, il trend d’eliminazione
decresce rapidamente. Le tonsille e i linfonodi sono scarsamente colonizzati negli animali
vaccinati (A, B e C) e la differenza nella colonizzazione del colon tra gli animali del gruppo B
e D ¢ statisticamente significativa. All’esame autoptico, il gruppo A presenta 1’ ispessimento
della parete dell’ileo rispetto al gruppo B, negli altri gruppi € stata osservata anche reattivita
dei linfonodi ileocolici. Dal punto di vista istopatologico, il gruppo C e D hanno evidenziato
le lesioni piu gravi con conglutinazione epiteliale e necrosi.

3.3 Efficacia di S.Typhimurium AznuABC a seguito del challenge con S.Choleraesuis.

La vaccinazione con il ceppo attenuato riduce la febbre causata dall’infezione sperimentale
con S.Choleraesuis e la colonizzazione di tonsille, linfonodi ileocecali, ileo, cieco e colon.
Diversamente, poche differenze si registrano nella colonizzazione degli organi di suini
vaccinati con il vaccino inattivato ¢ non vaccinati. Infine, la vaccinazione con il ceppo
attenuato induce una pronta risposta immunitaria sia umorale che cellulo-mediata nei suini
infettati con S.Choleraesuis, indicando che ¢ possibile una parziale cross-protezione con il
ceppo eterologo di S.Typhimurium.

3.4 La vaccinazione delle scrofe con un vaccino stabulogeno di S.Typhimurium var.
Monofasica, é protettiva verso l’infezione dei loro suinetti.

La vaccinazione delle scrofe e delle loro nidiate migliora 1’accrescimento dei suini. Le
differenze sono statisticamente significative, in tutte le fasi di produzione, tra il gruppo non
vaccinato proveniente da scrofe non vaccinate e il gruppo vaccinato proveniente da scrofe
vaccinate. L analisi sierologica ha evidenziato una riduzione della circolazione del patogeno
nei suini, figli di scrofe vaccinate, sia in fase di lattazione sia in fase di accrescimento/
ingrasso. L’intervento immunizzante delle scrofe non limita I’eliminazione fecale delle
madri, ma riduce il numero di suini eliminatori. L’analisi della colonizzazione degli organi
ha evidenziato una differenza statisticamente significativa a livello delle tonsille tra i
suini vaccinati figli di scrofe vaccinate e suini non vaccinati figli di scrofe non vaccinate.
Quest’aspetto ¢ di fondamentale importanza, considerando che, le tonsille sono gli organi
responsabili del mantenimento delle infezioni croniche.

4. DISCUSSIONE

La salmonellosi negli allevamenti suini ¢ un danno economico a carico degli allevatori
ed ¢ un pericolo per la salute dei consumatori (Selke et al., 2007). Negli allevamenti con
alto indice di prevalenza, la vaccinazione, associata alle buone pratiche manageriali, ¢ lo
strumento piu valido nel controllo dell’infezione (Hotes et al., 2011). Lo scopo del nostro
lavoro ¢ stato quello di confrontare la sicurezza e ’efficacia di due categorie di vaccini: i
vaccini attenuati e i vaccini stabulogeni inattivati. La vaccinazione eseguita con un ceppo
attenuato ¢ caratterizzata da una maggiore protezione dei soggetti trattati, poiché il vaccino
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attenuato mima in modo piu efficacie I’infezione con il ceppo virulento, attivando la risposta
immunitaria cellulo-mediata, protettiva verso i batteri, parassiti facoltativi endocellulari,
come Salmonella (Meeusen et al., 2007). La vaccinazione con il ceppo inattivato induce
prevalentemente una risposta immunitaria umorale, tuttavia le immunoglobuline prodotte
non sono completamente efficaci nel controllo dell’infezione da Salmonella.

I nostri esperimenti hanno dimostrato che S.Typhimurium AznuABC non ¢ patogeno per
i suini in accrescimento, ¢ immunogeno, poiché stimola la risposta immunitaria cellulo-
mediata, caratterizzata da una rapida e cospicua produzione d’IFN-¥ a seguito del challenge
ed ¢ efficace, poiché la clearance di S.Typhimurium o S.Choleraesuis ¢ piu rapida nei suini
vaccinati e la concentrazione di colonizzazione degli organi di questi soggetti ¢ minore
rispetto agli altri gruppi. E presumibile sostenere che la vaccinazione con S. Typhimurium
AznuABC protegga dalla malattia e riduca il numero di portatori nell’allevamento.

La vaccinazione con il vaccino stabulogeno inattivato ha evidenziato migliore crescita dei
suini, riduzione del numero di suinetti eliminatori ed inferiore colonizzazione degli organi
in fase di macellazione. Il ruolo fondamentale ¢ attribuibile all’immunita materna, poiché
la vaccinazione delle scrofe determina un incremento delle immunoglobuline e il loro
trasferimento nel colostro. Il trasferimento di IgAs ai suinetti tramite il colostro provoca
un incremento dell’immunitd mucosale a livello intestinale, di conseguenza gli animali
risultano maggiormente protetti verso 1’infezione da Sal/monella, che ha un ciclo feco-orale
e l’intestino rappresenta 1’organo bersaglio (De Busser, 2013). La sola vaccinazione dei
suinetti con il vaccino stabulogeno non ¢ ugualmente protettiva perché gli anticorpi ematici
non sono protettivi a livello intestinale e, a livello sistemico, la protezione ¢ maggiormente
determinata dall’immunita cellulo-mediata.

Alla luce di questi risultati, il migliore protocollo vaccinale, per garantire una completa
protezione dei suini in allevamento, ¢ caratterizzato da una vaccinazione delle scrofe con
vaccino inattivato durante il periodo preparto, seguito dalla vaccinazione dei suini, durante
la fase di svezzamento quando I’immunita materna colostrale ¢ in declino, con un vaccino
attenuato di Salmonella.
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Riassunto

In questo studio sono state individuate e verificate le correlazioni tra il livello di parto e
I’effettiva incidenza delle manifestazioni cliniche chiaramente riportabili alla streptococcosi
(artrite tarsica in sala parto e meningite in sala parto e svezzamento). Streptococcus suis €
uno dei piu importanti patogeni opportunisti nella moderna produzione suinicola. Nell’alle-
vamento intensivo, il periodo critico ¢ compreso fra le 4 e le 10 settimane di vita , con un
picco clinico che si raggiunge nei primi giorni dopo lo svezzamento, come conseguenza
del rimescolamento di piu nidiate, dell’esaurimento dell’immunita materna e di infezioni
concomitanti soprattutto di natura virale. Il serbatoio principale del batterio in azienda &
rappresentato dalle tonsille e dall’apparato genitale delle scrofe che ricevono o trasmettono
I’infezione alle scrofette di recente introduzione e ai suinetti; questi ultimi probabilmente si
infettano con il batterio in modi diversi a causa dello stretto contatto con la scrofa, con le sue
escrezioni e secrezioni ( muco vaginale, saliva, urine, feci, muco nasale) e con le superfici
contaminate della gabbia. Tale studio ha dimostrato che le percentuali di artriti e scarti sono
risultate positivamente correlate con la percentuale di primipare che genera la svezzata, in
generale, la percentuale di lesioni tarsiche, di meningiti, e di trattamenti terapeutici ¢ risultato
piu alto nelle primipare.

Abstract

In this study the correlation between parity (primiparous or multiparous sows) and the ac-
tual incidence of clinical manifestations of streptococcosis (tarsal arthritis in meningitis at
weaning time of piglets) was identified and verified. Streptococcus suis is one of the most
important opportunistic pathogens in modern pig production. In the intensive breeding, the
critical period is between 4 and 10 weeks of life, with a clinical peak reached in the first days
after weaning, as a result of the mixing of multiple litters, exhaustion of maternal immunity
and rising of viral infections. The main reservoir of the bacterium is represented by the tonsils
and by the genital apparatus of sows that receive or transmit the infection to the recent in-
troduction or mixing of gilts and piglets. Piglets probably become infected in different ways
because of the close contact with the sow, with its excretions and secretions (vaginal mucus,
saliva, urine, faeces, nasal mucus) and with the contaminated surfaces of the cage. This study
showed that the clinical manifestations of streptococcosis were positively correlated with the
percentage of primiparous sows; in general, the percentage of tarsal lesions, meningitis in
piglets, and therapeutic treatments was higher in primiparous sows.
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INTRODUZIONE

Streptococcus suis € uno dei pit importanti patogeni opportunisti nella moderna produzione
suinicola: causa meningiti, broncopolmoniti, artriti, endocarditi, polisierositi e setticemia con
morte improvvisa. Nell’allevamento intensivo, il periodo critico ¢ compreso fra le 4 e le 10
settimane di vita , con un picco clinico che si raggiunge nei primi giorni dopo lo svezzamento,
come conseguenza del rimescolamento di piu nidiate, dell’esaurimento dell’immunita
materna e di infezioni concomitanti soprattutto di natura virale. Il serbatoio principale del
batterio in azienda ¢ rappresentato dalle tonsille e dall’apparato genitale delle scrofe che
ricevono o trasmettono 1’infezione alle scrofette di recente introduzione e ai suinetti; questi
ultimi probabilmente s’infettano con il batterio in modi diversi a causa dello stretto contatto
con la scrofa, con le sue escrezioni e secrezioni (muco vaginale, saliva, urine, feci, muco
nasale) e con le superfici contaminate della gabbia; durante la fase di allattamento un aspetto
particolarmente critico ¢ rappresentato dal pareggiamento delle figliate con conseguente
rimescolamento di suinetti con condizione sanitaria differente e soprattutto con diverso
corredo immunitario (figli di scrofette vs figli di pluripare). La trasmissione avviene quindi
principalmente per via oro-nasale e la prima localizzazione avviene nelle tonsille palatine,
ove puo permanere per oltre un anno, anche alla presenza di una risposta immunitaria. Nelle
prime settimane di vitanon € da escludere la trasmissione orizzontale dell’infezione attraverso
manualita traumatiche quali il taglio della coda o dei denti, la castrazione e il tatuaggio
effettuati con materiale infetto o in condizioni igieniche precarie. Le forme cliniche latenti,
acute o croniche sono condizionate, nella loro evoluzione, da fattori predisponenti ambientali
o individuali, ma anche dal grado di patogenicita dei ceppi batterici coinvolti.

Per intraprendere un corretto percorso diagnostico nei confronti delle infezioni da S. suis
¢ necessario calibrare il proprio intervento sulla situazione aziendale e la selezione del
campione; mentre la diagnosi presuntiva dell’infezione si basa sui sintomi e sulle lesioni
macroscopiche, la conferma si raggiunge con I’isolamento dell’agente infettivo e con
I’evidenziazione delle lesioni microscopiche nei tessuti; ¢ anche possibile, prescindendo
dalle casistiche cliniche in atto, procedere alla qualificazione epidemiologico-diagnostica
delle aziende problema. La prevenzione si basa sul controllo dei fattori predisponenti e sulla
medicazione antibiotica preventiva.

La streptococcosi ¢ un tipico esempio di malattia condizionata dall’intensivizzazione
dell’allevamento suino. Tipicamente, la qualita del management ¢ fondamentale nel
controllo della malattia; la corretta gestione dei flussi e della densita, la gestione corretta
del pareggiamento sotto scrofa, la riduzione del rimescolamento nelle varie fasi, il controllo
microclimatico e I’adozione dei nuovi sistemi di allevamento (bande, MEW, SEW) sono le
azioni piu efficaci.

Scopo del presente lavoro ¢ approfondire gli aspetti epidemiologici dell’infezione presentando
le criticita pit comuni nel moderno allevamento industriale ¢ valutarne le possibilita di
controllo soprattutto su base gestionale.

MATERIALI E METODI

La prova si ¢ svolta nel periodo ottobre 2013 - marzo 2014 in un allevamento industriale a
ciclo chiuso situato in provincia di Mantova; I’azienda ha una consistenza di circa 1000 scrofe
in produzione ed ¢ suddivisa in due unita produttive situate a breve distanza una dall’altra:
una destinata ai settori gestazione / maternita / svezzamento e 1’altra ai settori magronaggio
e ingrasso. La scrofaia ¢ gestita in bande settimanali, applicando il sistema tutto vuoto/tutto
pieno per singola unita produttiva. La linea femminile origina da gran-parentali Large White
e Landrace di origine italiana (genetica ANAS) incrociati con verri di razza Duroc; la rimonta
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¢ in parte interna e in parte proveniente da un’altra azienda del gruppo anch’essa entrata
a far parte dello studio. La quota di rimonta si attesta attorno al 45% e I’eta media alla
prima copertura ¢ di circa 250 giorni. Le scrofe sono sottoposte a vaccinazione con cadenza
trimestrale nei confronti della malattia di Aujeszky e PRRS mentre I’immunizzazione per
Parvovirus suino e Mal Rosso ¢ eseguita in sala parto a meta lattazione. Tutte le operazioni di
profilassi e terapia iniettiva sono effettuate con cambio ago per singolo animale.

Esistono complessivamente 16 sale parto, ognuna con 14 gabbie e pavimentazione in grigliato
di ferro; le scrofe vi entrano, in regime di tutto pieno-tutto vuoto, 2-3 giorni prima della fine
della gestazione. Il nido per i suinetti ¢ riscaldato mediante lampada a raggi infrarossi e
serpentina con acqua calda al di sotto del tappetino. Le figliate sono pareggiate per numero,
entro le prime 24 ore, solo in casi di evidente disomogeneitda mentre non & previsto un
pareggiamento per dimensioni. Entro i primi 3 giorni di vita si eseguono il taglio della coda e
la somministrazione di ferro destrano mentre entro il settimo giorno si eseguono castrazione
e somministrazione di ceftiofur long-acting; a circa 25 giorni di vita si esegue la vaccinazione
per PCV2. Lo svezzamento avviene mediamente a 28 giorni di vita, separando gli animali
in base al peso e al sesso collocandoli in 8 sale (con gabbiette di tipo flat-deck in metallo),
ognuna delle quali predisposta per un carico di circa 260 suinetti ciascuna e in una batteria di
capannine di svezzamento per circa 550 capi.

SCHEMA DI FLUSSO ANIMALI FRA AZIENDA 1 E AZIENDA 2
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Figura 1. Schema di f